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1. MEGBIzAS, ELOZMENYEK

1.1 Megbizas

A jelen elbzetes vizsgalati dokumentaciét (tovabbiakban: EVD) a megbizo
(engedélyes, kérnyezethasznald) Optimum-Gamma Ingatlanfejleszté Kft. felkérésére
készitette a TER-TEAM Kift., mint generaltervezé.

Az EVD-ben vizsgalt létesitmény a BOKK-projekt keretében tervezett
kishajokikoto (vitorlaskikoto).

Az Optimum-Gamma Kft., mint megbizé (engedélyes), a Balatonkenese Koppany so-
ron épuld oktatasi és konferencia kozpont (BOKK-projekt) beruhazéja. A megbizé a
jelenleg épités alatt alld BOKK-projekt tertiletén Iévé csatorna (laguna) — kiloén vizjogi
engedéllyel rendelkez6é vizi munkait kdvetéen — a Balaton feléli oldalon nyiltvizi vitor-
laskikotd létesitését tervezi. Lasd a csatolt V-01. és V-02. sz. atnézeti és attekinto
helyszinrajzokat.

A BOKK-projekt hatalyos engedélyekkel rendelkezik (épitési-, vizjogi-, fakiva-
gasi-fapétlasi engedélyek), mely létesitmények egyiittesére vonatkozéan a ko-
rabbiakban a Zoldhatosag lezarta a benyujtott el6zetes vizsgalati dokumentacio
alapjan a hatésagi eljarast és nem irt el6 kornyezeti hatasvizsgalatot.

A lezaré hatarozat a mellékletben talalhaté.

1.2 Az elbzetes vizsgalati dokumentacié készitésének szilkségessége,
engedélyezési eljarasok

A tervezett kishajokikotd (vitorlaskikotd) a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rend 3. szamu
mellékletének 93. pont ala tartozik: ,Kik6té (amennyiben nem tartozik az 1. szamu
mellékletbe) a kompmolé és a kikotésre szolgald ponton kivételével”, ezen beldl a c)
,vedett természeti teruleten és Natura 2000 teruleten 20 kishajo kikotésére alkalmas
sport- és kedvtelési célu kikoto”.

A jelen EVD tartalmi és formai dsszeallitasanal a vonatkozo 314/2005. (XII. 25.)
Korm. rendelet 4. szamu mellékletét kovettuk.

2. TERVEZESI ELOZMENYEK, VIZSGALT VALTOZATOK

2019-ben a TER-TEAM Kft. a BOKK-projekt helyszinének déli teriiletéhez kapcsolodd

parti tertleten kikot6i vazlattervet készitett a kishajokikotére, harom helyszinrajzi val-

tozatot vizsgaltunk.

A valtozatok készitésének sziikségességét alabbiak indokoltak:

— A kishajokikoté altalanos miszaki-telepitési valtozatainak vizsgalata, kilénds
tekintettel a kornyezetvédelmi és természetvédelmi szempontokra.
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— A kikoétdé befogadd képességének vizsgalata, pontositasa, a tervezési program
megallapitasa.

— A legkedvezébb vizépitési létesitmények kialakitdsa az aramlastani és a
szélviszonyok részletes elemzését kovetben, figyelemmel a parti terilethasznalati
kotottségekre.

A vizsgalt valtozatokat mellékletben csatoljuk a tervezési elémunkalatokkal

egyiitt.

Elkésziiltek 2019-ben az engedélyezési tervezéshez sziikséges alabbi tervezési

elémunkalatok, melyek a jelen engedélyezési tervhez is alkalmasak, ill. a kiviteli

tervhez is felhasznalhatok (lasd csatolva):

— Mederfelmérés helyszinrajza (TER-TEAM Kit.)

— Iszapvizsgélat laboreredményei és mintavételi helyszinrajz (Elelmiszerlanc-biz-
tonsagi Centrum Nonprofit Kft. Velencei Talajvédelmi Laboratérium)

— Talajvizsgalati jelentés (Geovil Kft.)

— Kétdimenziés hidrodinamikai modell (TER-TEAM Kift.)

Ezeket a dokumentaciokat a jelen dokumentacio készitése soran felllvizsgaltuk és

alkalmasnak talaltuk az egyesitett engedélyezési tervhez.

2020. juliusban elkészult a helyi jogszabaly alapjan — a telepulésképvédelmi rendelet

szerint — a telepulésképi bejelentési eljaras dokumentacié, mely tervrész jelenleg a

Balatonakarattya Onkormanyzat Polgarmestere hivatalanal eljaras alatt all.

A vonatkozé jogszabalyok alapjan 2020. juliusban elkészultek az alabbi kornye-

zet- és természetvédelmi vizsgalatok, ill. dokumentaciok:

— El6zetes vizsgalati dokumentacié (EVD) — jelen dokumentacio.

— Natura 2000 hatasbecslés dokumentacio — parhuzamosan készult dokumentacio
kuldn megkuldve a Zoldhatosagnak.

AZ EVD készitésével egyidejlileg készilt tervmiiveletek:

— Balatonakarattya, Oktatasi és Konferencia Kozpont tervezett kikotd, egyesitett
vizjogi és kikotd létesitési engedelyezesi terv (tervszam: TM570, keszllt: 2020.
julius, készitette: TER-TEAM Kit.)

— NATURA 2000 hatasbecslés.

3. AZ EPITTETO/ENGEDELYES (KORNYEZETHASZNALO) AZONOSITO ADA-
TAI

OPTIMUM-GAMMA INGATLANBEFEKTETESI Kft.

Székhely: 1013 Budapest, Débrentei utca 2.

Képviseli: Réfy Imre tgyvezetd

(Szukséges iratanyag: alairasi cimpéldany, megbizo levél, tulajdonosi hozzajarulas
a mellékletek kdzott talalhatdk.)

Az épittetdé a jelen EVD-ben nem k6zdl minésitett adatot, vagy uzleti titkot képezd
adatot. A TER-TEAM Kift. ismeretei szerint a kishajokikdté megvaldsitasa soran, a
jogszabalyban elbirt engedélyezési eljarasok hatalya ala tartozéan nem keletkeznek
fent nevezett adatok.

Az épitési ill. a hasznalati tevékenység soran alkalmazand6 technoldgia,
felhasznalandd anyagok nem igényelnek kdrnyezetvédelmi mindsitést.
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Az orszaghataron atterjed6 kornyezeti hatas bekovetkezésének lehetésége nem all
fenn.
Erd6, vagy mez6gazdasagi tertlet igénybe vételére a beruhazas soran nem kerdl sor.

A tervezett igénybevétel kozérdekkel valé 6sszhangjat kovetkezokkel irjuk le.
A BOKK-projekt megvaldsitasa a Magyar Nemzeti Bank Alapitvanyanak gesztoralasa
alatt all. Az Alapitvany célja az uj nemzedék szamara Osszetett oktatasi és kulturalis,
valamint sportlehetéségeket biztositani a Balaton és a Balaton-felvidék kulturtorténeti
értékeivel, ezek megismertetésével kapcsolatban, tovabba altalanos oktatasi és
konferencia lehetéséget és programokat biztositani.

4. A TERVEZETT TEVEKENYSEG CELJA, A TERVEZETT VITORLASKIKOTO
ALTALANOS ADATAI ES A KIKOTO LETESITMENYEINEK LEIRASA

4.1 Tervezési terulet bemutatasa, tulajdonviszonyok, telepilésrendezési
eszkozok és osszefiiggések

A tervezési terllet a Balaton keleti partjan, Balatonakarattya illetve Balatonkenese
kozigazgatasi hataran fekszik, de Balatonakarattya kodzigazgatasi terlletén belll
talalhaté a BOKK-projekt eléterében |évé Balaton vizparti savjaban. Lasd a csatolt
helyszinrajzokat.

Az Optimum-Gamma Kft., mint épitteté/engedélyes az alabbi tablazatban kimutatott
telkeken kivanja elhelyezni a tervezett kishajokikotét.

Az érintett vizterulet 02/6 illetve 02/55 hrsz. foldrészleten talalhatd, amelyek a Magyar
Allam  tulajdonat képezik és a Kozép-Dunantuli Viziigyi Igazgatdsag
vagyonkezelésébe tartoznak. A 02/6 hrsz. telken évtizedek 6ta nem talalhaté nadas.
(Lasd még részletesen a természetvédelmi fejezetet és a Natura 2000 hatasbecslés
dokumentaciot.)

Hrsz. Tulajdonos Vagyonkezeld Mivelési ag Méret (m2)
02/6 Magyar Allam Kozép-Dunantuli | nadas 2 359
Vizugyi
Igazgatdsag
02/55 Magyar Allam Kodzép-Dunantuli | kivett Balaton | 29 017 366
Vizugyi to
Igazgatoésag
3614 Balatonkenese - kivett 10 697
Varos strandflrdé
Onkormanyzata
3616 Balatonkenese - kivett 19 374
Varos strandftrdé
Onkormanyzata
3615 Optimum-Gamma | Optimum- Kivett 855
Kift. Gamma Kit. hajoallomas

A Balatonakarattya kozség telepulésrendezési tervében a 3614 hrsz. telek épitési
Ovezete: “kozpark”.

A kodzség telepulésrendezési terve tartalmazza a jelen dokumentaciéban rogzitett
helyen a kikoté funkciodt (lasd a mellékletet).
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A Balaton vizpart szabalyozasi tervének tervezete (készult: 2019.) a jelen
dokumentacioban bemutatott helyen javasol, ill. tartalmaz kikoté létesitést. Lasd a
mellékletet.

4.2 A tervezett kishajokikoté rendeltetése

Tervezett kishajokikoto rendeltetése: tavi kétmolos sajat hasznalatu kishajokikotd (vi-
torlaskikoto).

A kikotokkel kapcsolatos tervezési elbirasokat a ,kikotd, komp-és révatkelShely, to-
vabba mas hajozasi létesitmény létesitésérdl, hasznalatbaveételérdl, Uzemben tarta-
sarol és megszuntetéserdl” szold 510/2017. (XI11.29.) Kormanyrendelet 1. melléklete
tartalmazza.

A k6molok létesitése, és a kikototerulet kotrasi munkalatai vizjogi Iétesitési engedély-
kotelesek. A terv tartalmat a 41/2017 (XIl. 29.) BM rendelet szabalyozza.

Az egyesitett vizjogi és kikotd Iétesitési engedélyezési terv szerint a 3615 hrsz. telek
a féldhivatali nyilvantartas szerint ,kivett, hajoallomas” mivelési agban van, de ez a
vizfelulet a BOKK-projekt keretében — hatalyos vizjogi engedély alapjan -
kiszélesedik és vitorlaskikoté funkciora nem alkalmas; legfeljebb csdnakok
hasznalhatjak. A TER-TEAM Kft. véleménye szerint a kivett, hajéallomas” miivelési
ag megnevezés a 3615 hrsz. telek vonatkozasaban funkcionalis értelemben
megtévesztd, hiszen a telek, ill. csatorna a hattér tertilet csapadékvizeinek befogadoja
és kishajokikotd hasznalatra a szélesitést kdvetéen sem alkalmas, a BOKK-
projektben sem tervezett ilyen funkcioja.

A kishajokikotének hajézasi-funkcionalis értelemben nem Osszetevéje, de az egész
BOKK-projekt jellegzetes vizualis eleme a tervezett kikotdi ,jel-épitmény” (lasd
részletesen a mellékletet).

4.3 Vizrajzi adatok

A vizallasok meghatarozasa szempontjabdl a Siéfoki vizmérce az iranyado.

A vizmérce nullpontja: 103,411 mBf
Maximalis szabalyozasi vizszint: +120, 104.611 mBf
Maximalis szabalyozasi vizszint 5%-o0s tulduzzasztassal: +126 104.671 mBf
Hajozasi Kisvizszint (HKV) +100 cm 104,41 mBf

(17/2002. (lll. 7.) K&ViM rendelet)
4.4 Megkozelitdé hajout, meder

A ,hajozasra alkalmas, illetbleg hajézasra alkalmassa tehetd§ természetes és
mesterséges felszini vizek viziutta nyilvanitasardl” szélo 17/2002. (lll. 7.) KéViM
rendelet 5. sz. melléklet szerint a Balaton hajézasi 2. zénaba tartozik, vagyis a
hullammagassag 1,2 m.

Arendelet 4. melléklete alapjan a Hajézasi Kisvizszint (HKV) = Siéfoki vizmérce ,,0”
pont (103,41 mBf) +100 cm = (104,41 mBf).

Arendelet alapjan a kikotémedence szikséges fenékszintje a mértékado hajétipusok
merulési mélységének figyelembevételével hatarozhaté meg. A figyelembe vett
hajétipusok jellemz6 merulése elektromos hajok esetében 80 cm korul, mig a
vitorlasok esetében akar 1,9-2,1 m is lehet. A jogszabaly szerint figyelembe veendd
biztonsagi tavolsag 40 cm.
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A kikotd kotrasi tervét ennek megfeleléen -150 cm (101.91 mBf) szintre terveztik,
ami az alabbi értékekbdl adédik: HKV - 2,1 - 0,4 m.

2018 decemberében ultrahangos mederfelmérés készult a kikotd teruletérdl, mely
szerint a kikotd tertletén és annak el6terében a meder kotrasa szukséges. A tervezési
elémunkalatokat (geodéziai felmérés, medergeodézia, medergeotechnikai
vizsgalatok, kotrandd mederanyag szennyezettség vizsgalat, aramlastani vizsgalat)
lasd a mellékletek kozott a vizsgalt kikotd valtozatokhoz kapcsoldddan.

4.5 Atervezett tevékenység, vizsgalt egyéb valtozatok

A TER-TEAM Kift. 2019-ben vizsgalta meg a targyi helyen kishajokikotd létesitésének
muUszaki-kornyezeti-gazdasagi valtozatait. A valtozatokat, azok leirasat és
ertékelését, valamint a tervezési eld6munkalatokat részletesen tartalmazza az EVD
melléklete.

Tervez6i javaslatra a kornyezeti (pl. aramlastani szempontbdél is) a
legkedvez6bb V1 valtozat, vagyis az engedélyezési tervként kidolgozott valtozat
mellett dontott az engedélyes Optimum-Gamma Kift.

A hivatkozott melléklet részletesen tartalmazza a vizsgalt valtozatok elényeit és
hatranyait, amire most nem térunk Kki.

4.6 Jellemz6 hajoméretek, a kikotdé befogado képessége

A tervezéshez a nagyobb, ~12 személyes elektromos hajok és 12-13 m hosszusagu
vitorlashajok méreteit vettik figyelembe. Ennek megfeleléen két jellemzé hajoméret
(12x3,75m és 13,5x4,1m) helyigénye alapjan rendeztik be a kikotét.

A kikotében kialakitasra keruld hajéallasok méretei:

— 12 méteres (szélesség 3,75 m) 36 db

— 13.5 méteres (szélesség 4,1 m) 4 db

A kikoto hajé befogadé képessége max. 40 féréhely.

4.7 Atevékenység megvaldsitasahoz sziikséges létesitmények részletezése

A tervezett kishajokikotd létesitmeényeit a V-04. részletes helyszinrajz tartalmazza
(lasd mellékletek).

A kikotd létesitése soran kétoldali k6molo létesul, amelynek épitése részben
szarazrol, részben vizrdl torténik. A kikdtéi medence terlletén mederkotras végzése
szukséges, amelyet hidromechanizacios eljarassal végeznek, a kotort anyagot
szallitd barkaba rakjak, és vizi uton szallitjak engedéllyel rendelkezd lerakdhelyre. Az
Optimum-Gamma Kft. el6zetes tajékoztatasa szerint a vizi munkakat (kotras,
barkaba rakas, vizi szallitas és lerakas végleges elhelyezéssel) a Bahart Zrt. fogja
végezni. A kikotéi uszomuivek rogzitésére acel colopoket kell a mederbe leverni.

4.8 Tervezett épitéstechnolégia, a fobb épitési anyagok meghatarozasa

A vizépitési munkak a kovetkez6 f6bb mennyiségeket jelentik (tomor m3):
— 9300 m3 vizépitési terméskd és zuzottkd
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— 14800 m3 mederkotras

— 210 m3 vasbeton partvédémi és hullamtoré gerenda.

A kapcsolodé parti tertleteken érdemi beavatkozas (tereprendezés, terepalakitas)
nem torténik. A BOKK-projekt teruletér6l a DNy-i molészarhoz kapcsolodik a
kishajokikotd tervezett kilsé kdzmiellatasa (vilamos energia, ivoviz). A tervezett
kishajokikoté muikodtetéséhez nem szikséges sajat energia ellatd rendszer vagy
vizkivetel.

A vitorlashajokon keletkez6 szennyvizet egy parthoz kapcsolt dedikalt hajoallasrol
lehet bejuttatni zart rendszeren keresztul a Laguna 1. épulet erre a célra kialakitott
szennyvizfogadd helyiségébe.

Kikot6i daru, javitas-szerelési tevékenyseég, ill. ennek hattérbazisa nem valosul meg.
A kikotét hasznaldk szamara a BOKK-projekt teruletén belll létesul térszinti
geépjarmi parkolo épul.

4.9 A telepités és a miikodés, hasznalat megkezdésének varhaté idépontja,
kapacitas-kihasznalas

A kémOlo épitése és a medercolopozes elkészitése néhany hét alatt elvégezhetd.

A vasbeton elemek és burkolatok a kémolé konszolidacidjat kdvetéen (varhatdéan
min. 3-4 hénap) készithetdk el, szintén 3-4 hét alatt.

Kiviteli munkak varhato kezdete: 2021. I-1l. negyedév.

A kikotd hasznalatba vételének varhato kezdete: 2021. 1I-11l. negyedév.

A 40 fh-es kishajokikotd el6zetesen tervezett kapacitas kihasznalasa a nyari félévben
80-90 %. A téli félévben a kishajokikoté nem lUzemel.

Az épitési tevékenységhez szukséges kapcsolddd miveletek gyakorlatilag a
kishajokikoté munkateruletének felvonulasi létesitményeinek kialakitasahoz és a
betonozasi munkakhoz kapcsolédd kozuti szallitasi feladatok.

A tervezett vizi létesitmények miszaki avulasa csak nagy tavon varhatd, a tervezett
moloszarak els6 eérdemi rekonstrukcios munkainak varhaté ideje 50-60 évre tehet6.

A kornyezethasznalo jelenleg nem tervezi a tevékenység felhagyasat. Amennyiben
erre a késébbi évtizedekben meégis sor kertlne, a vizi létesitmények gyakorlatilag
visszamaradd anyagoktdl mentesen elbonthatok lesznek.

4.10 Epités soran keletkezé6 hulladékokkal torténé  gazdalkodas,
szennyvizkezelés, bontasi-mederkotrasi munkak

A helyszinre kézutrdl beszallitandd, viszonylag kismértékl dmlesztett anyagok (210
m3 vasbeton) beépitése soran gyakorlatilag nem keletkeznek hulladékok.

Az uszépontonok gyartmanyok, mas Uzemi terlleten készllnek, beépitésukbdl, ill.
elhelyezésukbél szarmazoan hulladékok nem keletkeznek.

A vizi munkak Iényegi épité mennyiségeinek beépitése soran (9300 m3 vizépitési
terméské és zuzottkd) hulladékok nem jonnek létre, ezeket az anyagokat vizi szallitas
utjan hozzak a helyszinre.

A 14800 m3 mederkotrasbdl szarmazdé mederiszap a mederszennyezettségi
vizsgalatok szerint nem szennyezett (lasd a mellékleteket), nem minésul
hulladéknak. Elszallitasat szakcég (Bahart Zrt.) fogja végezni és engedéllyel
rendelkezé lerakéra kerll ez az anyag. A kotort mederanyag talafizikai tulajdonsagait
és szerves anyag tartalmat tekintve (Ilasd a mellékleteket) terméfold képz6 anyagként
a késbébbiekben felhasznalhaté.

Az épitési munkak szennyvizkezelést nem igényelnek.
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4.11 Az adatok bizonytalansaga, rendelkezésre allasa

Az eddig elvégzett valtozat elemzés, tervezési elémunkalatok, Natura 2000
hatasbecslés, ill. az elkészilt vizjogi létesitési engedélyezési terv alapjan nem
varhatd, hogy a jelen dokumentacioban megadott adatokkal kapcsolatban
bizonytalansag allna eld.

Atervezés jelenlegi szintjén bemutatott és atadott adatok és informaciok kiegészitését
a Kkiviteli terv fogja tartalmazni. A kiviteli tervezés soran értelemszerlien nem
modosulnak a kishajokikoté kovetkez6 Iényeges alapadatai: az igénybe venni kivant
vizi és szarazfoldi terllet nagysaga, a beépitend6 anyagok nagysagrendje, a
kishajokikotd tervezett befogadd képessége.

4.12 Nyilatkozat kornyezeti hatas szempontjabél 6sszetartoz6 tevékenységrél

A megrendel6 (kérnyezethasznald, engedélyes) Optimum-Gamma Kft. a mellékletben
megadott megbizd levélben felhatalmazta a TER-TEAM Kft. képvisel6jét, hogy
szakmai nyilatkozatot tegyen. A jelen fejezetben leirtak alapjan a TER-TEAM Kit.
képvisel6je, mint az EVD felel6s tervezbje — az alairélapon talalhaté — alairasaval
nyilatkozik kovetkezdokrél:

— A tervezett kishajokikotd létesitése és zemeltetése, mint tevékenység a BOKK-
projekt keretében valésul meg, de a szomszédos ingatlanokon folytatott (jelenleg
hatalyos engedélyek szerint épuld) mas tevékenységekkel 6sszead6dé modon
nem éri el a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 1. vagy 3. sz. melléklete szerinti
kUszobértéket.

— Fenti nyilatkozat alapjan a tervezett tevékenység nem kornyezeti hatasvizsgalat
koteles.

5. AVIZSGALATI TERULET ELOVILAGA
5.1 A magasabb rendi novényzet vizsgalatanak eredményei

5.1.1 Altalanos florisztikai és vegetaciés vonatkozasok

A Balaton a legnagyobb kiterjedés(i természetes tavunk az emberi beavatkozasok (pl.
Sio-zsilip megépitése, berkek lecsapolasa, a parti nadas v megszlntetése, partvédd
mivek kiépitése, vizszennyezések) kdvetkeztében csak részlegesen 6rizte meg a
tobbségében hinar- és a parti zonacidhoz tartozé eredeti vegetacidtipusait. A balatoni
hinarok zomét a legyokerez6 Potamogeton perfoliatus alkotja, sokszor Myriophyllum
és Najas fajokkal. A hinarndévényzet eloszlasa és mennyisége — évtizedes
id6léptékben — igen valtozo. A nyilt viz fel6l, a nadasok elétt, azok Oblézeteiben
jellemzbk a viz szinén szétterlilé fajok: Hydrocharis morsus-ranae, Nymphaea alba,
Nuphar lutea, Trapa natans. Vizben alamerulé értékes novények a Stratiotes aloides
és az Utricularia spp. A Phragmites communis, Typha latifolia, T. angustifolia,
Schoenoplectus lacustris uralta nadasok terilete az utébbi évtizedekben jelentésen
csokkent, ma mar csak a té 2,1%-t boritjak. Szép allomanyaik az északi parton Zanka
mellett, a Szigligeti-, a Bazsai-, a Csopaki-, és a Kerekedi-Obdlben maradtak fenn.
Ezekben lapi fajok is vannak (Cladium mariscus, Thelypteris palustris) és a
partszegély szukcesszidésorozatanak elemei is mind megtalalhatok bennuk. Megritkult
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ugyanakkor a Fontinalis antypyretica, problémat jelent az invaziés Echinocystis
lobata. A csak idGszakosan viz ala kerul6 nadasok sokkal fajgazdagabbak (pl. Ranun-
culus lingua, Hydrocotile vulgaris), mint az allanddan elontétt allomanyok. A nadas és
a magassasos 0v gyakran széles savban egymasra csuszik. Leggyakoribb sasfaj a
Carex acutiformis.

A Balaton déli partjan fekvé Siofok tertletén a part eredeti vegetacioja szinte teljesen
megsemmisult. A beépitett terlletek toval érintkez6 részét feltoltotték, a viz szélét
kovekkel biztositottak. Napjainkban kulturgyepek, beépitett terlletek talalhatok a
parton, mig a vizben fragmentalis nadasok, magassasosok és hinarasok.

5.1.2 Avizsgalatok idépontja és médszere

Az él6helyek felmérését alapvetéen a Nemzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer
kézikonyvében (KUN & MOLNAR 1999, TAKACs & MOLNAR 2009) megadott
modszertannal végezzik. A térképezés soran a legfrissebb légifotd szelvények
segitségével lehataroljuk a homogénnek tekinthetd foltokat, majd a terepi bejaras
soran elkészitetjuk a jellemzésuket, illetve a hatarok pontositasat. A térképezés
léptéke 1:10000, igy a legkisebb térképezendé folt mérete 50 m2. A bejaras soran
rogzitetitk a foltra jellemzd éléhely-tipust (A-NER), az esetleges kozdsségi
jelentéségi éléhelytipusoknak valé megfeleltetést, feljegyezzik a jellemzé fajokat és
az esetleges veszélyeztetd tényezbket, illetve egyéb megjegyzéseket. Az él6hely-
tipusokat BOLONI et al. (2011) alapjan adjuk meg. A vizben Iévé hinarfoltokat és a parti
nadas foltokat mérettdl fluggetlenil kilon abrazoljuk.

5.1.3 A tervezett beavatkozasi teriilet novényzeti felmérésének eredménye

A tervezési teriileten teljes egészében novényzetmentes nyilt viz talalhaté, annak
kozelében a kovetkezo éléhely tipusok fordulnak elé.

Allévizek hinarndvényzete (Ac)

A Balaton vizminésége az 50-es évektél kezd6ddéen mar elkezdett romlani, az emberi
tevékenyseég okozta tapanyagterhelés novekedés kovetkeztében. A tdba jutd novényi
tapanyagok, elsésorban a foszfor mennyiségének emelkedésével parhuzamosan a
vizben él6 névények szama is elkezdett ndvekedni. Afolyamata70-es évek végétdl
valt sulyos problémava, a té vizében az algak mennyisége nyarvégére egyre nétt, az
egyre ndvekvé mennyiségl alga egyre nagyobb mértékl vizelszinez6déseket oko-
Zott.

A legjelentésebb problémat okozé faj, a siveges kékmoszat (Cylindrospermopsis ra-
ciborskii) a toban nem 6shonos, megjelenését a tapanyag és fényviszonyok tették
lehetévé: nyar végére olyan allapotok alakultak ki a vizben, amelyek el6segitették
szamara, hogy minden mas algat kiszoritva tdomegesen elszaporodhasson.

Az alga tomegprodukcié a vizben nem csak latvanynak kellemetlen, de bizonyos ese-
tekben az arra érzékeny embereknél enyhébb-sulyosabb irritaciok alakulhatnak ki.

A Balaton allapot romlasanak els6 tlnete a totermbképességének, (mas szoéval
trofitdsanak) megemelkedése volt, ami a t& eltér6 vizminéségl részekre
tagolédasaval jart. Ennek j6 mérbészama az algak mennyiségét mutato klorofill
koncentracié. Elsésorban nyaranta figyelhet6 meg a hossziranyu(kelet-nyugat)
trofitasi gradiens a téban. Oka a Balatont ér6 kulsé terhelés aszimmetrikus volta és a
té medrének morfoldgiai viszonyai. A Zala folyd, ami a t6 dsszes terhelésének tobb
mint 1/3-at szallitja, a legsekeélyebb, legkisebb térfogatu Keszthelyi medencébe
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juttatja az Osszes altala szallitott tapanyagot, és szintén viszonylag nagy a mellette
lévé Szigligeti medence terhelése is. Ugyanakkor a t6 keleti, nagykiterjedési,
meélyebb viz(i részei (a Szemesi és a Sidfoki medence) fajlagosan (viztdmegre
vonatkoztatva) sokkal kisebb terhelést kapnak. A nagyobb fajlagos terhelési
viztestekben nagyobb tomegben tudtak elszaporodni az algak, igy a té6 nyugati
részein magasabb klorofilltartalom volt mérhet6. A 80-as években a keleti részeken,
els6sorban Siofoknal az oligotréf (jo) vagy mezotrof (elfogadhatd) trofitasi szintalakult
ki, nyugaton szinte minden nyaron a hipertrof (rossz) vizminéség volt jellemzé az
algak mennyisége (aklorofilltartalom) alapjan.

A tervezési terllet a Sidfoki medence szélén helyezkedik el, melynek a
tapanyagterhelése a legalacsonyabb. Ennek megfeleléen a hinarvegetacio
kiterjedése alacsony, hianyoznak az eutrofizaciot jelz6 fajok. Az erés hullamzas miatt
a vizi novények csak a kdszérasokkal vedett részeken vagy a parthoz kozeli sekély
(max. 1 m vizmélységi részeken) telepednek meg. A meglévé csatorna kiilsé oldalan
néhany kisebb hinarfolt talalhatd, melyeket a Potamogeton pectinatus, Potamogeton
perfoliatus és a Myriophyllum spicatum homogén allomanyai alkotnak.

Vetett gyepek (T5)

A terllet teljes egészében egy part menti nyirt, kultirgyep, melyen fliz (Salix alba)
és nyarfak (Populus x euroamericana) talalhatdék. A rendszeres taposas miatt a
telepitett angolperjés kulturgyepben, féleg taposastiird fajok (Lotus corniculatus,
Verbena officinalis, Trifolium repens, Trifolium fragiferum, Polygonum aviculare,
Plantago major, Taraxacum officinale) jutnak szerephez. A terllet északi része
elzart, ott a gyepet nem kaszaljak, de az szemmel lathatdéan vetett, dominans a
Festuca pratensis, mellette viszonylag kevés faj jut szerephez (Ranunculus
repens, Trifolium pratense, Plantago major). A part mente teljes egészében ko-
vezett és biztositott, a kovezés melletti mélyedésekben mocsari vegetacio frag-
mentumok talalhatok (Juncus compressus, J. articulatus, Bolboschoenus mariti-
mus, Schoenoplectus tabernaemontani).

Roncsterilet (U4)

A meglévé parti terulet és csatorna partja szinte teljesen betonozott, hullamverés és
a viz erézidja ellen kdszédrassal biztositott. A betonozott részeken taposastiird
novényzet (Trifolium repens, Polygonum aviculare) alakult ki a repedésekben,
szegélyeken. A k6szorasokon mar ruderalis magaskoros novenyzet talalhato.

5.2 Vizi makroszképikus gerinctelen fauna vizsgalatanak eredményei

5.2.1 A vizi makroszképikus gerinctelen szervezetek fogalmi lehatarolasa

A vizi makroszképikus gerinctelen fogalom alatt egy széles taxondmiai lefedettségu, terepi
korulmények kozott szabad szemmel lathatd, valamely életszakaszban a vizhez szorosan
k6tédo, de eltérd életmenet stratégiaju élélényegyittest értiink. Jellemzé rajuk az életforma-
tipusok széles skalaja. Egyes fajaik teljes mértékben, masok csak bizonyos fejlédési
szakaszban két6édnek a vizhez. Szinte minden viztértipusban megtalalhatok. Az egész
vizteret benépesitik, hiszen megtalalhatéak a meder lledékfelszinének felsé rétegében
éppugy, mint a viz fellleti hartyajan. Kifejezett a kisléptékl térbeni variabilitasuk, azaz a
habitat-preferencia sokszinlisége, mely alkalmassa teszi az él6lényegyuttest él6hely- és
koérnyezetmindsitésre.



TER-TEAM Kift. 17 TM570.2

Vizi taplalékhaldzatban valtozatos szerepet téltenek be. Ennek alapjan altalanos funkcionalis
csoportokba oszthaték (apritok, gyUjtdgetdk, legel6k és ragadozok). Apritdknak a
durvaszemcsés szerves anyagot hasznositokat, gyljtdgetdknek a transzportalt anyagbdl
kiszr6 vagy az Uledékbél a finoman és ultra finoman partikulalt szerves anyagokat
O0sszegylijto, legelbknek a felszinhez tapadt algabevonat fogyasztd, ragadozoknak az 6nallé
mozgasu éldlényeket zsakmanyold, illetve az élélények testnedveit szivd szervezeteket
nevezzik.

Kivaléan alkalmazhatdk a vizmindségi allapot leirasara, hiszen kilénb6z8 hosszusagu
generacios idejuk miatt mennyiségi viszonyaik nem a pillanatnyi allapotot mutatjak, hanem
egy hosszabb id6éskalan bekdvetkezett valtozast jeleznek. Nem véletlen, hogy a vizi
makroszkopikus gerinctelen szervezeteket tradicionalisan hasznaljak vizmingsitési indexek
szamitasara. Fenolégiai sajatsagaik miatt adott idépontban egy-egy csoport Snmagaban valé
vizsgalata nem elégséges az allapot objektiv meghatarozasra, ezért a kdzdssegi szinti
vizsgalatoknak kiemelten nagy a jelentésége.

5.2.2 A Balaton vizi makroszképikus gerinctelen faunajanak ismertetése

A Balaton a nagy fellilet, sekély tavak egyik legjellegzetesebb eurdpai és ezen belll egyetlen
hazai képviseldje. A t6 specialis kornyezeti adottsagai egyedulallé vizi makrogerinctelen él6-
vilag megtelepedését tette lehetdévé. A Balaton vizi makrogerinctelen faunajanak kialakulasat
sokféle tényez6 alakitja, ezért nehéz altalanos képet adni réla. A specialis klimatikus viszo-
nyok, a parti régié profilja (északi- és déli-part kilénbsége), anyaga (homok, iszap, mester-
séges kovezés, turzasok), valamint a partot 6vez6 és az emberi beavatkozasok hatasara
napjainkra mar csak mozaikosan megjelend hinarasok és emerz mocsari vegetacié dontd
modon meghatéarozzak a té makrogerinctelen faungjanak minéségi és mennyiségi 0sszetéte-
lét. Emellett meghataroz6 szerepe van még a Balaton életében a szél és a hullamzas hata-
sanak.

A sekély to esetében a hullamzasnak jelentés szerepe van a felkeveredésben, ezaltal a fény-
viszonyok, az oxigénviszonyok alakulasaban, valamint jelents kornyezeti tényez6ként ve-
het6 figyelembe a vizi makroszkopikus gerinctelenek mederbeli elterjedése és megtelepe-
dése szempontjabdl. Az uralkodd széliranynak kdszénhetéen specialis fenékaramlasok jon-
nek létre, melyek a mérsékelt aramlasi viszonyokhoz alkalmazkodott puhatestl fajok (pl. Lit-
hoglyphus naticoides, Unio tumidus, Pisidium amnicum, Pisidium supinum) megtelepedését
teszik lehetdve. A parti Ov j6 oxigénellatottsaganak, valamint a partvédd kdszérasok alkotta
mesterséges aljzattipus létrejéttének kdvetkeztében képesek megtelepedni egyéb, mérsékelt
aramlashoz alkalmazkodott szervezetek is (pl. Jaera istri, Corophium curvispinum, Di-
kerogammarus-fajok) is. A huszadik szazadban jelent&s kulsd, antropogén eredetli, dontéen
szerves terhelések érték a tavat, mely napjainkra a tudatos és a t6 természetkdzeli allapota-
nak megdévasara iranyulé beavatkozasok hatasara mar jelentésen lecsokkent, igy a Balaton
vizkémiai mutatoi az utdbbi években kivald allapotot mutatnak.

Jelenleg a Balaton vizi makroszkdpikus gerinctelen egytittesének dsszetételét és mennyiségi
viszonyainak alakulasat befolyasolé legjelentésebb kdrnyezetei tényezének a té parti 6vének
hidromorfoldgiai beavatkozasok altal er6sen médositott allapotu, mesterséges partszakaszok
létrehozasa tekinthetd. A mesterséges partalakulatok létrehozasa a természetes él6helyek
beszlikllésével és pusztulasaval jar egyutt, ami a parti 6v élévilaganak jelentés mértékl at-
alakulasat eredményezi. A tarsadalmi igényeket (Udulés, turizmus) kielégité mesterséges
partalakité beavatkozasok (kdvezések, betonbdl késziilt partvédelem, hajo-és yachtkikéték,
strand feltoltések) nagy terlleteken teljesen degradaltak a természetes éléhelyeket. A vala-
mikor egységesnek tekinthetd, névényzettel dusan benétt parti 6blok egyre inkabb feldarabo-
l6dnak, teruletlik beszlkul, makrofita allomanyaik folyamatosan ritkulnak. A tiszta viz(i, mak-
rovegetacioval dusan benétt éléhelytipusokat preferald karakterfajok (pl. Planorbis carinatus,
Stagnicola palustris, Anisus vorticulus, Bithynia leachiii, B. troschelii, Gyraulus crista, G.
laevis, Hippeutis complanatus, Physa fontinalis, Segmentina nitida, Alboglossiphonia hyalina,
Batracobdelloides moogi, Dina apathyi, Erpobdella testacea, Niphargus mediodanubialis,
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Synurella ambulans, Anacieshcna isosceles, Hesperocorixa linnaei, Hydrometra gracilentum,
Triaenodes bicolor) alkotta vizi makrogerinctelen egyittesek napjainkban mar csak refugiu-
mokban (pl. Paléznaki-6bdl, Kerekedi-6bdl, Sajkodi-6bdl, Keszthelyi-6bdl) és kisebb kiterje-
désl, természetkdzeli allapotu nadasokban (pl. Balatonalmadi: Budatava; Balatonf(izf6: Fan-
cser, Tobruk; Orvényes: Sas-rét; Balatonakali: Bere-arok; Szigliget: Soponya) maradtak fenn.
Ezzel szemben az uj él6helytipusként megjelend mesterséges készorasokon betelepitett
vagy terjeszkedében 1évé fajok (pl. Potamopyrgus antipodarum, Physella acuta, Dreissena
polymorpha, Jaera istri, Limnomysis benedeni) népes populacio telepedtek meg és szapo-
rodtak el.

A té még fennmaradt, természetkdzeli allapotu éléhelyeinek puhatestii (Mollusca) faunaja
nagyon gazdagnak és valtozatos 6sszetétell. A csiga fauna dsszetételében meghatarozdak
a viz tisztasagara érzékeny, vizi ndévényzethez két6dé fajok (Valvata cristata, Planorbis
carinatus, Anisus vortex, A. vorticulus, Bithynia leachii, B. troschelii, Physa fontinalis, Gyrau-
lus crista, G. laevis, Hippeutis complanatus). Ezek a fajok er6sen kétédnek a parti régiok
novényallomanyaihoz, ebbdl kovetez6en a Balaton parti dvének természetkozeli allapotu sza-
kaszainak mocsarindvényzettel benétt mederrészleteiben élnek magas faj- és egyedszam-
ban a vizi csigak. Az er6sen modositott parti 6v szakaszokon az 6koldgiai-kdérnyezeti hatoté-
nyez6kkel szemben nagy tlréképességi, dontéen allévizeket preferald fajok populaciéi
(Bithynia tentaculata, Radix auricularia, R. balthica, Lymnaea stagnalis, Planorbarius cor-
neus, Physella acuta, Bathyomphalus contortus) jellemz&ek.

A kagylo fauna a t6 specialis hidrookoldgiai adottsagainak kdszénhetéen valtozatos dsszeté-
telG (Anodonta anatina, A. cygnea, Dreissena polymorpha, Pisidium amnicum, P. moitessie-
rianum, P. henslowanum, P. supinum, Pseudanodonta complanata, Sphaerium corneum,
Unio tumidus, U. pictorum). A kagylofajok legnagyobb egyedsiriiségl allomanyai a meder
sekélyebb, nyiltvizi régidiban élnek. Sajnalatos, hogy a legutdbbi években a té fent emlitett
Oblézeteiben is megjelentek az agressziven terjedd, behurcolt kagyléfajok (Sinanodonta woo-
diana, Corbicula fluminea, D. bugensis).

A Balatonban él6 piécafauna nagyon gazdag, szamos orszagosan ritka és szérvanyos elter-
jedésl faj (Glossiphonia paludosa, Placobdella costata, Alboglossiphonia hyalina, Batra-
cobdelloides moogi, Dina apathyi) allomanya él a téban. A Balatonban a ragadozé és ektopa-
razita fajok megfelel6 mennyiségi taplalékot és kivalo életteret talalnak a megtelepedéshez.
A halpiocafélék gyakorisaga a b&séges halmennyiséggel magyarazhaté. Az ektoparazita
Glossiphoniidae-csalad fajainak gyakorisaga a népes puhatestl és kétéltl allomanyoknak
tudhato be. A ragadozé fajok, az tledék felszinén nagy egyedszamban él6 alacsonyabbrendi
allatokbdl zsakmanyolhatnak. A Balaton gazdag és valtozatos piécafaundja jelentés termé-
szetvédelmi értéket képvisel és védelme indokolt.

A Balaton parti dvének rakfaunaja dsszetételét tekintve jelentés mértékben eltér a hazai allo-
vizekre jellemzd faunaképtdl, mivel az allévizi faunaelemek mellett a nagyobb folydink alsébb
szakaszainak faunaelemei is megjelennek. Egykor a Balaton faunajaban egyarant eléfordult
mind a két, sikvidéken is elterjedt, 6shonos Decapoda fajunk (Astacus astacus, A. leto-
dactylus), amelyek kizul ez elébbirdl kijelenthetjik, hogy mar nem tagja a faunanak, utobbi
az utébbi évtizedben nagyon megritkult. Megjelent viszont a Balatonban az invazids cifrarak
(Orconectes limosus), amely az éshonos tizldbu rak fajaink legkomolyabb antagonistajanak
tekinthetd és orszagos veszélyeztetettségiikért a leginkabb felel6ssé tehetd. A mesterséges
partalakulatok alkotta éléhelytipusokat els6sorban a bentonikus életmddot folytatd rakok
(Corophium curvispinum, Jaera istri) népesitik be. A part menti hinarasok dominans fajai a
nagy helyvaltoztaté képességl Limnomysis benedeni és Dikerogammarus-fajok. A makro-
vegetacioval dusan benétt, csendes 6blozetekben a kézdnséges vizidszka (Asellus aquati-
cus) allomanyai mellett, a kialakulé6 mocsari korulmények hatasara a Niphargus mediodanu-
bialis, a Synurella ambulans és a Orchestia cavimana allomanyai képesek megtelepedni. Ba-
laton kérészfaunajara a tipikus allovizi fajok (Caenis horaria, Caenis robusta, Cloeon dip-
terum) eléfordulasa jellemz6, de a mélyebb medencékben eléfordulhatnak az orszagosan
ritka Caenis lactea larvai is.
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Napjainkra a Balaton egykoron kiterjedt nagy nadas, hinaras névényallomanyai jobbara a t6
északi partja mentén taladlhatéak meg, s a Balaton értékesebb makroszkdépikus gerinctelen
kozOsségei is itt vannak jelen.

5.2.3 Avizsgalatok idépontja és modszere

5.2.3.1 Mintavételi helyek, mintavételi id6pontok

A 2020. évben egy tavaszi alkalommal toértént felmérés, a Balaton 7 kijel6lt mintavételi
szelvényében. A mintavételi szelvények kodja, a mintavétel id6pontja, valamint a gyljtéhelyek
elnevezése és EOV koordinatai az 1. tablazatban talalhatok. A part menti litoralis régié vizi
makroszkopikus gerinctelen faunajanak mintavételét Ludanyi Mercédesz végezte, mig a
mélységi régié mintavételezése Polyak Laszlé iranyitasaval tortént. Annak érdekében, hogy
még teljesebb képet tudjunk adni a Balaton k&szérasanak és az annak elbterében
elhelyezkedd habitattipusokhoz k6t6dé makrogerinctelen fauna dsszetételérdl, korabbi évek
mintavételeinek eredményeit is figyelembe vettlk, amelyek adatait a 3. tablazat. A 2020. év

el6tti makroszkdpikus vizi gerinctelenek mintavételi szelvényeiban adjuk kozre.

Mintavételi Mintavétel Mintavétel Viznév | Alterulet Telepiilés EOVX | EOVY | Mintavételezék
hely kédja idépontja tipusa
BALAT16049 | 2020-05-28 | Macrozoobenton | Balaton Part Balatonakarattya | 581413 | 186376 Ludanyi
faun adualé Mercédesz
BAL_4999 2020-05-28 | Macrozoobenton | Balaton Part Balatonakarattya | 581463 | 186336 Ludanyi
adulé Mercédesz
BAL_5001 2020-05-28 | Macrozoobenton | Balaton Part Balatonakarattya | 581423 | 186330 Ludanyi
adalé Mercédesz
BAL_5002 2020-05-28 | Macrozoobenton | Balaton Part Balatonakarattya | 581359 | 186246 Polyak Laszl6,
faun (kotras) adalé Koncz David
BAL_5003 2020-05-28 | Macrozoobenton | Balaton Part Balatonakarattya | 581436 | 186343 Ludanyi
adulé Mercédesz
BAL_5004 2020-05-28 | Macrozoobenton | Balaton Part Balatonakarattya | 581391 | 186289 Polyak Laszlo,
faun (kotras) adualé Koncz David
BAL_5005 2020-05-28 | Macrozoobenton | Balaton Part Balatonakarattya | 581407 | 186308 Polyak Laszlo,
faun (kotras) adalé Koncz David

1. tablazat. A felmért élélénycsoportok 2020. évi mintavételi szelvényei

Mintavételi hely kédja

Lokalitas/rovid leiras

BALAT 16049 partvédé kdvezés és nyilt Gledékfelszin a befolyd arok térségében
BAL_5002, BAL 5004, hullamzasnak erésen kitett, homogén, nyilt Gledékfelszin (kotrohalos
BAL_5005 mintavétel)
BAL 5001 hullamzasnak erdsen kitett, ho_moggn, nyilt Gledékfelszin (kézihalos
- mintavétel)
BAL 4999 partvéds kdvezés és annak elbtere a tervezett kikoto térségében
BAL_5003 békasz616 dominanciaju mozaikos kiterjedési hinar-névényzet

2. tablazat. A 2020

. évi mintavételi szelvények kddjai és elhelyezkedésiik rovid leirasa
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2. dbra: A makroszkdpikus vizi gerinctelenek 2020. év elétti mintavételi szelvényeinek
elhelyezkedése
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Mintavételi Mintavétel Mintavétel tipusa Viznév Alteriilet Telepiilés EOV X EOVY Mintavételez6k
hely kédja ideje
BAL_3996 2019-05-24 Macrozoobenton Balaton Arany-part Siofok 576538 175769 Ludanyi

Mercédesz
BAL_3997 2019-05-24 Macrozoobenton Balaton Ezust-part Siofok 570444 173237 Boros Zoltan
BAL_3998 2019-05-24 Macrozoobenton Balaton Szantod 564255 171733 Boros Zoltan
BAL_3999 2019-05-24 Macrozoobenton Balaton Szabad-strand Balatonboglar 542871 160218 Boros Zoltan
BAL_4000 2019-05-24 Macrozoobenton Balaton Fonyaddliget Fonyod 538422 158268 Boros Zoltan
BAL_4010 2019-05-23 Macrozoobenton Balaton Rig6-arok Balaton- 530038 153493 Boros Zoltan
torkolata fenyves
BAL_4011 2019-05-21 Macrozoobenton Balaton strand Csopak 565469 181133 Boros Zoltan
BAL_4012 2019-05-22 Macrozoobenton Balaton strand Orvényes 557012 174768 Boros Zoltan
BAL_4013 2019-05-22 Macrozoobenton Balaton Palkéve Kévagoors 538937 165080 Boros Zoltan
BAL_4014 2019-05-23 Macrozoobenton Balaton Helikon strand Keszthely 512349 157844 Ludanyi
Mercédesz
BALAT15803 2019-05-22 Macrozoobenton Balaton Hajoallomas Balatonboglar 543158 160665 Ludanyi
faun Mercédesz
BALAT15804 2019-05-22 Macrozoobenton Balaton Fonyodliget Fonyod 539708 158794 Ludanyi
faun Mercédesz
BALAT15811 2019-05-21 Macrozoobenton Balaton Godros Tihany 560508 176233 Ludanyi
faun Mercédesz
BALAT15812 2019-05-21 Macrozoobenton Balaton Révfiilop 541855 165692 Ludanyi
faun Mercédesz
BALAT15813 2019-05-24 Macrozoobenton Balaton Balaton- 553587 164469 Ludanyi
faun szemes Mercédesz
BALAT 15824 2019-05-23 Macrozoobenton Balaton hajéallomas Balatonlelle 546364 161700 Ludanyi
faun Mercédesz
BALAT 15826 2019-05-22 Macrozoobenton Balaton Fonyodi-hegy Fonyod 534876 156539 Ludanyi
faun Mercédesz
BAL_879 2019-05-21 Macrozoobenton Balaton Sajkodi-strand Tihany 558738 174556 Ludanyi
faun Mercédesz
BAL_2945 2016-08-04 Macrozoobenton Balaton Balatonszéplak Siofok 571439 173778 Malnas Kristof
BAL_2946 2016-08-05 Macrozoobenton Balaton Balatonszéplak Siofok 571408 173773 Malnas Kristof
BAL_2945 2016-10-25 Macrozoobenton Balaton Balatonszéplak Siofok 571439 173778 Malnas Kristof
BAL_2946 2016-10-26 Macrozoobenton Balaton Balatonszéplak Siofok 571408 173773 Malnas Kristof

3. tablazat. A 2020

. év el6tti makroszkopikus vizi gerinctelenek mintavételi szelvényei

5.2.3.2 A mintavétel moédszertana

A makroszkopikus gerinctelenek (makrozoobentosz, rdviditve: MZB) mintavétele a KvwWM
Természetvédelmi Hivatala altal jovahagyott NBmR makroszkopikus vizi gerinctelen protokoll
szerint tortént. A mintavételhez hasznalt eszk6z egy 950 um lyukatmeéréji haloszovettel
ellatott kotrohald, melynek kerete 25x25 cm-es (standard pond net). A mintavétel soran
mintavételi helyenként 3-3 egymastdl fuggetlennek tekintheté minta vételére kerult sor,
amelyek egyenként 5-5 replikatumot (1 replikatum = 25%25 cm-es tertlet kigyUjtése) foglaltak
magukban. Ennek megfeleléen egy mintavételi helyen 6sszesen 15 replikatum kerult
atvizsgalasra, amely 0,9375 m? teriletet fedett le mintazott szakaszonként. Az NBmR
protokoll szerint az egyes replikatumokat az egyes habitat-tipusok kozott, azok szazalékos
boritasanak aranya szerint kell megosztani. Amintak valogatasa laboratoriumban tortént, ahol
70%-o0s alkoholban tortént a tartositas.

Mennyiségi mintavételt alkalmaztunk a partvédé kovezések esetében is. Ennek soran minden
szekcidban els6sorban kdvek mintazasa, tovabba kisebb aranyban a kdvezés elbterében
talalhatd, déntéen homok alkotta Uledékfelszin mintazasa tértént oly médon, hogy a mintazott
felllet nagysaga megegyezzen a hagyomanyos maédon torténé mintazas teriletegységével.
Minden mintavételi egységben hasonldéan a korabban leirtakhoz, 3-3 szekcio vizsgalata
tortént meg. A kivalasztott ké fellletérél eltavolitottuk a rajta megtelepedé makroszképikus
vizi gerinctelen szervezeteket, majd az allatokat alkoholban tartésitottuk.

A makroszképikus vizi gerinctelen fauna minél pontosabb megismerésére Okofaunisztikai
jellegi mintavételt is végeztink. Ennek soran a mintavétel nyeles kotréhald segitségével



TER-TEAM Kift. 22 TM570.2

torténik, amely egy 950 um lyukatmérdji haloszovettel ellatott, 25%x25 cm-es kereti (standard
pond net) szabvanyos méreti mintavételi eszkdz. Aramlé vizek esetében az un. ,kick and
sweep” technikat alkalmazzuk, melynek soran az &ramlasnak hattal allva, labbal
megbolygatjuk az Gledéket, kdzben az aramlas altal elsodort allatokat a kézi haldval felfogjuk.
Az aramlasmentes szakaszokon a kézi haléval meghuzzuk az Uledék felsé 3—5 cm vastag
rétegét. Faunisztikai jellegli mintavétel esetén a kotrohaloval végzett gyljtést rendszerint un.
kézi egyeléses gyljtéssel egészitjuk ki. Ezt a mddszert alkalmazzuk a partszegélyben, a
mocsarindvények emerz szarain, valamint a meder fellletén, illetve vizben levé targyak
fellletén él6 egyes vizicsiga-, kérész- és pidcafajok gyljtésére.

A Balaton fenékrégidjanak felmérésére mederkotrot hasznaltunk. Az eszk6z gyakorlatilag egy
mederfenéken vontathato kotrohald, melynek nyilasa téglalap alaku. A hosszabb élek mentén
kuposra kialakitott él segiti, hogy a kotré6 pereme — annak vontatasakor — az Uledékbe
mélyedve 6sszegyljtse a meder felszinén, vagy abban él6 vizi makroszkdpikus gerinctelen
szerveteket. A kotréhalot elektromos motorral hajtott csénak segitségével vontattuk. A
vontatas hossza megkdzelitbleg 5 méter volt. A becsult tavolsagot minden mintavétel soran
rogzitettik. A kotré hosszabb, meder gydjtését is végzd, oldala 50 cm-es, igy 5 méteres tavon
megkozelitdleg 2,5 m? nagysagu terlletet lehet vele mintazni.

5.2.3.3 Laboratériumi feldolgozas

Az identifikacié laboratériumi kérilmények kézott, nagy teljesitményl sztereomikroszképpal
tortént, specialistak bevonasaval. Vizsgalataink 6sszesen 12 makroszkopikus gerinctelen
élélénycsoportra terjedtek ki, melyek az NBmR protokoll altal eléirt taxonokat foglaltak
magukba. Ezek a kdvetkezdk: Gastropoda (csigak), a Bivalvia (kagylok), a Hirudinea (piécak),
a Malacostraca (magasabbrend( rakok), az Ephemeroptera (kérészek), a Plecoptera
(alkérészek), az Odonata (szitakdtdék), a Heteroptera (vizi- és vizfelszini-poloskak), a
Coleoptera (vizbogarak), a Trichoptera (tegzesek), a Diptera (kétszarnyuak) és az
Oligochaeta (kevéssertéjlek). Az aktualis (2020) felmérések soran kérészek, alkérézek és
vizibogarak egyedei nem kerultek el6.

A vizi csigdk és kagylok csoportjainak hatarozasara RICHNOVSzKY és PINTER (1979)
hatarozokulcsait hasznaltuk. A piéca-félék hatarozasa, NESEMANN (1997), NEUBERT és
NESEMANN (1999) munkait felhasznalva tortént. A magasabb rendi réakok azonositasahoz
HOFFMANN (1963), EGGERS és MARTENS (2001), VIGNEUX (1981) munkai alapjan tortént. A
szitakotdlarvak hatarozasat ASkKew (1988), DREYER (1986), illetve GERKEN és STEINBERG
(1999) munkai és kulcsai alapjan végeztuk. A vizfelszini- és vizipoloska-fajok imagoé
egyedeinek identifikalasa So0s (1963), BENEDEK (1969) és SAVAGE (1989) hatarozdja és
kulcsai alapjan tortént (nevezéktanuk AUKEMA és RIEGER (1995) munkajat kdveti). A tegzesek
azonositasahoz WARINGER és GRAF (1997) részletes munkaja volt hasznalhaté. A Dipterak
hatarozasahoz SUNDERMANN és LOHSE (2004) munkajat, mig az Oligochaeta-k
identifikacidjara RICHOUX et al. (2000) hatarozokulcsait hasznaltuk fol. A felmérés soran a
bogarak, kérészek és alkérészek egyetlen példanya sem kertiilt elé.

5.2.3.4 Alkalmazott statisztikai eljarasok

A mintak laboratoriumi feldolgozédsa utédn a biotikai adatokat sajat tulajdonban levd
adatbazisban taroltuk/juk. Ebben az adatbazisban térténik az abiotikus és biotikus
hattérvaltozék tarolasa is (v6. NBmR terepi jegyz6kdnyve vizi makroszkdpikus gerinctelen
szervezetekre). Az adatok elemzéséhez szikséges matrix exportja is innen tortént.

Az Osszehasonlitast az Osszes vizsgalt MZB taxon esetében a vizsgalt szakaszra
vonatkoztatott atlagos fajszam és a négyzetméterre vonatkoztatott atlagos egyedsiriiség
értékek, valamint a kagylofajok szama és denzitasa alapjan végeztik el. A statisztikai
elemzésekre nem parametrikus Kruskal-Wallis tesztet hasznaltunk.
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5.2.4 Felmérési eredmények

5.2.4.1 A természeti allapot bemutatasa a makroszkopikus vizi gerinctelen
fajegyiittes mintavételi eredményei alapjan

5.2.4.1.1 A vizi makroszkopikus gerinctelen felmérések biotikai adatai

BALAT15826 - Balaton, Fonyodi-heqgy (Fonyéd)

2019-05-22 - Macrozoobenton faun
Bivalvia: (2) Dreissena bugensis, Dreissena polymorpha
Gastropoda: (2) Radix balthica, Theodoxus fluviatilis

Malacostraca: (3) Dikerogammarus sp., Dikerogammarus haemobaphes,
Dikerogammarus villosus

BALAT15804 - Balaton, Fonyédliget (Fonyod)

2019-05-22 - Macrozoobenton faun
Bivalvia: (2) Dreissena bugensis, Dreissena polymorpha
Gastropoda: (1) Theodoxus fluviatilis
Hirudinea: (1) Caspiobdella fadejewi

Malacostraca: (3) Dikerogammarus sp., Dikerogammarus villosus,
Limnomysis benedeni

BALAT15811 - Balaton, Godros (Tihany)

2019-05-21 - Macrozoobenton faun

Bivalvia: (3) Corbicula fluminea, Dreissena bugensis, Dreissena
polymorpha

Gastropoda: (2) Potamopyrgus antipodarum, Theodoxus fluviatilis
Hirudinea: (1) Piscicola geometra

Malacostraca: (4) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus villosus, Limnomysis benedeni

BALAT15812 - Balaton, (Révfiilop)

2019-05-21 - Macrozoobenton faun
Bivalvia: (1) Dreissena polymorpha
Gastropoda: (1) Theodoxus fluviatilis
Malacostraca: (2) Dikerogammarus sp., Dikerogammarus villosus

BALAT15813 - Balaton, (Balatonszemes)

2019-05-24 - Macrozoobenton faun
Bivalvia: (2) Dreissena bugensis, Dreissena polymorpha
Gastropoda: (1) Theodoxus fluviatilis
Malacostraca: (2) Dikerogammarus sp., Dikerogammarus villosus
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BALAT15824 - Balaton, hajéallomas (Balatonlelle)
2019-05-23 - Macrozoobenton faun
Bivalvia: (2) Dreissena bugensis, Dreissena polymorpha

Gastropoda: (1) Theodoxus fluviatilis

Malacostraca: (4) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus villosus, Limnomysis benedeni

BALAT15826 - Balaton, Fonyodi-hegy (Fonyéd)

2019-05-22 - Macrozoobenton faun
Bivalvia: (2) Dreissena bugensis, Dreissena polymorpha
Gastropoda: (2) Lithoglyphus naticoides, Physella acuta

Malacostraca: (3) Dikerogammarus sp., Dikerogammarus villosus, Jaera
istri

BALAT16049 - Balaton, Part tidiil6 (Balatonakarattya)
2020-05-28 - Macrozoobenton faun

Bivalvia: (4) Corbicula fluminea, Dreissena bugensis, Dreissena
polymorpha, Pisidium henslowanum

Malacostraca: (3) Dikerogammarus sp., Dikerogammarus villosus,
Gammaridae sp.

BAL 2945 - Balaton, Balatonszéplak (Siofok)

2016-08-04 - Macrozoobenton
Bivalvia: (2) Dreissena bugensis, Dreissena polymorpha

Malacostraca: (6) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus bispinosus, Dikerogammarus villosus, Jaera istri,
Limnomysis benedeni

BAL 2945 - Balaton, Balatonszéplak (Siofok)

2016-10-25 - Macrozoobenton
Bivalvia: (2) Dreissena bugensis, Dreissena polymorpha

Malacostraca: (6) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus bispinosus, Dikerogammarus villosus, Jaera istri,
Limnomysis benedeni

BAL 2946 - Balaton, Balatonszéplak (Siofok)

2016-08-05 - Macrozoobenton
Bivalvia: (2) Dreissena bugensis, Dreissena polymorpha
Gastropoda: (2) Physella acuta, Radix balthica

Malacostraca: (4) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus villosus, Jaera istri

Trichoptera: (1) Ecnomus tenellus
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BAL 2946 - Balaton, Balatonszéplak (Siofok)

2016-10-26 - Macrozoobenton
Bivalvia: (2) Dreissena bugensis, Dreissena polymorpha
Gastropoda: (1) Radix balthica

Malacostraca: (5) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus bispinosus, Dikerogammarus villosus, Jaera istri

BAL 3996 - Balaton, Arany-part (Siéfok)

2019-05-24 - Macrozoobenton

Bivalvia: (3) Corbicula fluminea, Dreissena bugensis, Dreissena
polymorpha

Diptera: (1) Chironomidae sp.
Hirudinea: (1) Glossiphonia concolor

Malacostraca: (4) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus haemobaphes, Dikerogammarus villosus

BAL 3997 - Balaton, Eziist-part (Siéfok)

2019-05-24 - Macrozoobenton

Bivalvia: (3) Corbicula fluminea, Dreissena bugensis, Dreissena
polymorpha

Gastropoda: (1) Theodoxus fluviatilis

Malacostraca: (5) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus haemobaphes, Dikerogammarus villosus, Jaera istri

BAL 3998 - Balaton, (Szantod)

2019-05-24 - Macrozoobenton
Bivalvia: (2) Dreissena bugensis, Dreissena polymorpha
Gastropoda: (1) Theodoxus fluviatilis

Malacostraca: (4) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus villosus, Jaera istri

BAL 3999 - Balaton, Szabad-strand (Balatonboglar)

2019-05-24 - Macrozoobenton
Bivalvia: (2) Dreissena bugensis, Dreissena polymorpha

Malacostraca: (5) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus haemobaphes, Dikerogammarus villosus, Limnomysis
benedeni
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BAL 4000 - Balaton, Fonyodliget (Fonyod)

2019-05-24 - Macrozoobenton
Bivalvia: (2) Dreissena bugensis, Dreissena polymorpha
Diptera: (1) Chironomidae sp.
Gastropoda: (2) Potamopyrgus antipodarum, Theodoxus fluviatilis

Malacostraca: (6) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus haemobaphes, Dikerogammarus villosus, Jaera istri,
Limnomysis benedeni

Oligochaeta: (1) Oligochaeta sp.

BAL 4010 - Balaton, Rigo-arok torkolata (Balatonfenyves)
2019-05-23 - Macrozoobenton

Bivalvia: (2) Dreissena bugensis, Dreissena polymorpha

Diptera: (1) Chironomidae sp.
Gastropoda: (1) Bithynia tentaculata

Malacostraca: (4) Dikerogammarus sp., Dikerogammarus haemobaphes,
Dikerogammarus villosus, Limnomysis benedeni

Odonata: (1) Ischnura elegans
Trichoptera: (1) Ecnomus tenellus

BAL 4011 - Balaton, strand (Csopak)

2019-05-21 - Macrozoobenton
Bivalvia: (2) Dreissena bugensis, Dreissena polymorpha
Diptera: (1) Chironomidae sp.
Gastropoda: (2) Lithoglyphus naticoides, Potamopyrgus antipodarum

Malacostraca: (4) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammatrus villosus, Jaera istri

BAL 4012 - Balaton, strand (Orvényes)

2019-05-22 - Macrozoobenton
Bivalvia: (2) Dreissena bugensis, Dreissena polymorpha
Diptera: (1) Chironomidae sp.

Gastropoda: (4) Bithynia tentaculata, Potamopyrgus antipodarum,
Theodoxus fluviatilis, Valvata piscinalis

Malacostraca: (4) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus villosus, Limnomysis benedeni

Trichoptera: (2) Ceraclea senilis, Ecnomus tenellus
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BAL 4013 - Balaton, Palkove (Kévaqoors)

2019-05-22 - Macrozoobenton
Bivalvia: (2) Dreissena bugensis, Dreissena polymorpha
Gastropoda: (2) Potamopyrgus antipodarum, Theodoxus fluviatilis

Malacostraca: (6) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus haemobaphes, Dikerogammarus villosus, Jaera istri,
Limnomysis benedeni

Oligochaeta: (1) Oligochaeta sp.

BAL 4014 - Balaton, Helikon strand (Keszthely)

2019-05-23 - Macrozoobenton
Bivalvia: (1) Dreissena polymorpha
Gastropoda: (1) Lithoglyphus naticoides
Heteroptera: (1) Micronecta sp.

Hirudinea: (4) Erpobdella octoculata, Hemiclepsis marginata, Piscicola
geometra, Theromyzon tessulatum

Malacostraca: (4) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus villosus, Limnomysis benedeni

Oligochaeta: (1) Oligochaeta sp.

BAL 4999 - Balaton, Part iidiil6 (Balatonakarattya)

2020-05-28 - Macrozoobenton

Bivalvia: (3) Corbicula fluminea, Dreissena bugensis, Dreissena
polymorpha

Diptera: (1) Chironomidae sp.
Gastropoda: (2) Lithoglyphus naticoides, Theodoxus fluviatilis
Heteroptera: (1) Micronecta sp.

Malacostraca: (6) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus villosus, Gammaridae sp., Jaera istri, Limnomysis
benedeni

Oligochaeta: (1) Oligochaeta sp.
Trichoptera: (1) Ecnomus tenellus

BAL 5001 - Balaton, Part lidiil6 (Balatonakarattya)

2020-05-28 - Macrozoobenton

Bivalvia: (3) Corbicula fluminea, Dreissena polymorpha, Pisidium
supinum

Diptera: (1) Chironomidae sp.

Gastropoda: (3) Lithoglyphus naticoides, Potamopyrgus antipodarum,
Theodoxus fluviatilis

Heteroptera: (1) Micronecta sp.

Malacostraca: (5) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammatrus villosus, Gammaridae sp., Limnomysis benedeni
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Oligochaeta: (1) Oligochaeta sp.

BAL 5002 - Balaton, Part lidiil6 (Balatonakarattya)

2020-05-28 - Macrozoobenton faun
Bivalvia: (2) Corbicula fluminea, Dreissena polymorpha
Malacostraca: (2) Corophium curvispinum, Limnomysis benedeni

BAL 5003 - Balaton, Part iidiil6 (Balatonakarattya)

2020-05-28 - Macrozoobenton

Bivalvia: (3) Corbicula fluminea, Dreissena polymorpha, Pisidium
supinum

Diptera: (2) Ceratopogonidae sp., Chironomidae sp.
Gastropoda: (2) Lithoglyphus naticoides, Theodoxus fluviatilis
Heteroptera: (1) Micronecta sp.

Hirudinea: (1) Piscicola geometra

Malacostraca: (5) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus villosus, Gammaridae sp., Limnomysis benedeni

Oligochaeta: (1) Oligochaeta sp.

BAL 5004 - Balaton, Part lidiil6 (Balatonakarattya)

2020-05-28 - Macrozoobenton faun

Bivalvia: (3) Corbicula fluminea, Dreissena polymorpha, Pisidium
supinum

Gastropoda: (1) Lithoglyphus naticoides

Malacostraca: (4) Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Gammaridae sp., Limnomysis benedeni

BAL 5005 - Balaton, Part iidiil6 (Balatonakarattya)

2020-05-28 - Macrozoobenton faun
Bivalvia: (2) Corbicula fluminea, Dreissena polymorpha
Gastropoda: (1) Lithoglyphus naticoides
Hirudinea: (1) Piscicola geometra

Malacostraca: (3) Corophium curvispinum, Gammaridae sp., Limnomysis
benedeni

BAL 879 - Balaton, Sajkodi-strand (Tihany)

2019-05-21 - Macrozoobenton faun
Bivalvia: (1) Dreissena polymorpha
Gastropoda: (1) Theodoxus fluviatilis
Malacostraca: (2) Dikerogammarus sp., Dikerogammarus haemobaphes



TER-TEAM Kift. 29 TM570.2

5.2.4.1.2 A tervezési teruleten felmért makroszkopikus vizi gerinctelen
kozosség értékelése

A Balaton vizsgalatra kijelolt mintavételi szelvényeiben, a 2020. évi tavaszi vegetacios
periddusaban és a 2020. év elétti vizsgalatok soran végzett mennyiségi és faunisztikai
felmérések eredmeényeként 0sszesen 9 nagyobb rendszertani csoportba tartozo, 33
makrogerinctelen taxon jelenlétét igazoltuk. A felmérések eredményei szerint, a
vizsgalati egységekbdl 7 vizicsiga (Gastropoda), 5 kagyldé (Bivalvia), 1 szitakotd
(Odonata), 1 poloska (Heteroptera), 6 piéca (Hirudinea) 8 magasabbrend( rak
(Malacostraca), 2 tegzes (Trichoptera), 2 kétszarnyu (Diptera) és 1 kevéssertéji
(Oligochaeta) taxon kerult eld.

A mintavételi terlleten természetvédelmi szempontbdl értékes, védett
makroszképikus gerinctelen faj eléfordulasat nem bizonyitottuk.

Alapvetéen megallapithato, hogy terllet kifejezetten szegényes, er6sen degradalt vizi
makroszkopikus gerinctelen kozosségnek ad otthont. A kimutatott 33 vizi
makroszképikus gerinctelen taxonok kozil 12 idegenhonos (Corbicula fluminea,
Corophium  curvispinum,  Dikerogammarus  bispinosus, = Dikerogammarus
haemobaphes, Dikerogammarus villosus, Dreissena bugensis, Dreissena
polymorpha, Jaera istri, Limnomysis benedeni, Physella acuta, Potamopyrgus
antipodarum, Theodoxus fluviatilis).

A beruhazasban érintett partszakasz a Balaton kevésbé j6 dkoldgiai allapotu, erésen
modositott terlletei kozé sorolhatd. A partszakasz okologiai szempontbdl erésen
degradalt, kovezéssel biztositott, erés hullamzasnak kitett.

A beruhazasban kozvetlenul érintett szakasz esetében a nyilt tledékfelszin, valamint
a part menti k6szorasos partbiztositas tekinthet6 a dominans makroszkopikus vizi
gerinctelen él6helynek. A 2020. évi és a korabbi vizsgalatok eredményei is
alatamasztjak azt a tényt, hogy az er6s hullamzas kovetkeztében folyamatosan
mozgd homok dominanciaju nyilt Gledékfelszinen elsésorban aljzatlaké puhatestlek;
a Corbicula fluminea, és a Potamopyrgus antipodarum, valamint az apr6 termeti
vizipoloskak; a Micronecta fajok példanyai kertlhetnek eld.

A vizsgalati eredmények alapjan hasonléan szegényes faunaval jellemezhetd a
partvédd kovezés. Erre az él6helyre elsGsorban az er6s hulldamzas miatt a rogzuilt
életmdodu  fajok jellemzéek (Corophium curvispinum, Dreissena bugensis, D.
polymorpha). Ezeken tulmenéen a kévek réseiben megtelepednek a Jaera istri vizi
aszka, a Physella acuta vizicsiga példanyai, illetve a kdvek kozotti aramlasmentes
zugokban a Dikerogammarus bispinosus, a D. villosus és a Limnomysis benedeni
magasabb rendi rakok egyedei is. A vizindvényzet altal uralt szakaszok békatutaj
dominanciaval jellemezhetéek. Ezekben a foltokon metafitikus életmddu
makroszkopikus vizi gerinctelen fajok példanya is (pl. Ecnomus tenellus, Ischnura
elegans) megtaldlhatéak. A békaszdl6 allomanyokkal bendétt szakaszokon
nyomokban megtalalhatéak mocsarasodast indikald fajok (pl. Bithynia tentaculata,
Radix balthica). figyelhetéek meg. Egyedszamuk azonban nagyon kicsi, ami a
hullamzas kovetkeztében megfigyelhetd rendszeres atoblitédés kovetkezménye.
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3. abra: A felmért makroszkdpikus vizi gerinctelen k6z6sségek dsszes taxon fajszamanak (A) és
denzitas (B) értékeinek alakulasa, illetve a kimutatott kagyléfajok szamanak (C) és denzitds (D) (atlag
* SE) értékeinek alakulasa

Osszehasonlitottuk a 2020. évi mennyiségi mintavételekre kijeldlt szelvények gydjtési
eredményeit a mintavételek mennyiségi jellemzdi (atlagos 6sszes taxonszam, atlagos
Osszes denzitas, kagylok atlagos fajszama, kagylok atlagos denzitasa) alapjan. A
mennyiségi tipusu mintavételi szelvényeket harom csoportba soroltuk. Ezek a
kovetkezdk voltak: nyiltviz, kdvezés, hinar. Ezekben a csoportokban az &atlagos
taxonszam és az atlagos Osszes denzitas értékeket vizsgaltuk. A kimutatott
kagylofajok mennyiségi viszonyainak elemzésében pedig a Balaton mélységi
régioinak felmérése soran kapott adatokat is felhasznaltuk.

Az Osszes atlagos taxonszam vizsgalata soran nem tapasztaltunk szignifikans
kilénbséget a felmért mintavételi szelvények kézott (KW=5,08 df=8 p>0,05).

Azonban a 3. abra: A felmért makroszkdpikus vizi gerinctelen
kOzOsségek Osszes taxon fajszamanak (A) és denzitas (B) értékeinek
alakulasa, illetve a kimutatott kagyléfajok szamanak (C) és denzitas (D)
(atlag £ SE) értékeinek alakulasa
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alapjan elmondhat6, hogy a nyilt Uledékfelszin kevésbé mondhaté
diverznek, mint a kovezés, illetve a hinarnovényzet dominanciaval
jellemezheté élShelyfoltok. Az Osszes atlagos denzitas értékek
tekintetében azonban mar statisztikailag kimutathatd kulonbséget
tapasztaltunk (KW=7,2 df=8 p<0,05). (3. abra: A felmért makroszkopikus
vizi gerinctelen k6zdsségek dsszes taxon fajszamanak (A) és denzitas
(B) éertékeinek alakulasa, illetve a kimutatott kagylofajok szamanak (C)
és denzitas (D) (atlag + SE) értékeinek alakulasa

a partvédo6 kovezésen kimutatott makrogerinctelen k6zosség messze meghaladta a
nyilt Gledékfelszin és a hinarallomany makrogerinctelen populacidinak nagysagat. A
partvédd kovezeésen elsésorban az idegenhonos magasabbrendl rakok és csigak
talalhatéak nagy egyedsiriségben. A rakfauna meghatarozé, viszonylag nagy
denzitasu allomanyokat alkoté fajai a Corophium curvispinum, a Dikerogammarus
villosus és a Jaera istri. Szintén nagy szamban él a kdvezésen a rogzult életmaédu
kvaggakagylé (Dreissena bugensis) és a vandorkagylo (D. polymorpha).

A hinarallomanyok megtelepedése kifejezetten j6 él6helyet biztosit a magasabbrend
rakfajoknak (C. curvispinum, D. villosus, L. benedeni), hiszen ezek egyeds(irlisége a
legdominansabb az 6sszes taxon kozott ezekben az él6helyfragmentumokban.

Az uledékfelszinen megtelepeddé makrogerinctelenek kézll a kagylok, a csigak és a
magasabbrendi rakok meghatarozoak. A nyilt Gledékfelszint nagy egyedsuiriséggel
népesiti be a Corbicula fluminea. A kiemelked6en nagy denzitasérték annak is
koszbnhet6, hogy a mintdban meghatarozé mennyiségben talaltunk juvenilis
egyedeket. A beavatkozasi terulet nyiltvizes Uledékfelszinét vizsgalva, viszonylag
nagy denzitasu allomanyait mutattuk ki a Corophium curvispinumnak és a
Limnomysis benedeninek. A tdbbi kimutatott faj egyesslriisége nagyon kicsi, s inkabb
szinez6elemnek tekinthetok.

A felmért mintavételi szelvények kagylofaungjat vizsgalva (3. abra: A
felmért makroszkodpikus vizi gerinctelen koézdsségek Osszes taxon
fajszamanak (A) és denzitas (B) értékeinek alakulasa, illetve a kimutatott
kagyloéfajok szamanak (C) és denzitas (D) (atlag + SE) értékeinek
alakulasa

megallapithatjuk, hogy fajszam tekintetében kézel azonos értékeket kaptunk, amelyet
a statisztikai 6sszehasonlitas eredménye is bizonyit (KW=5,16 df=11 p>0,05).
Azonban a kagyléfauna egyeds(lirliségét vizsgalva, statisztikailag értékelheto
kuldnbséget kaptunk az egyes mintavételi szelvények értékei kdzott (KW=10,38 df=11
p<0,05). Az partvédd kovezés kagylofaunajanak egyedsiriisége joval meghaladta a
mélységi régiok, a hinarndvényzet és a nyilt Uledékfelszin dominanciaval
jellemezhetd éléhelyek értékeit. A partvédd kdvezésen, amint azt mar a korabbiakban
is emlitettlik, a Dreissena bugensis (2969,6 +/- 225,4 ind./m?+/- S.E.) és Dreissena
polymorpha (2254,93 +/- 207,8 ind./m? +/-S.E) kagylofajok telepei alkotnak
kiemelkedéen magas egyedsiriségl populaciokat.

5.3 A halfauna vizsgalatanak eredményei

5.3.1 A halak jelentésége az allapot-értékelésben

A 90 magyarorszagi el6fordulasu fajbdl 61 éshonos, kozuluk 34 faj élvezi a hazai
természetvédelem oltalmat. 7 faj fokozottan védett, 27 faj pedig védett statuszu. Az
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Elshelyvédelmi Iranyelv II. fiiggelékében szerepld fajok kdziil Magyarorszagon 24
halfaj fordul el6. A vizes él6helyeken bekdvetkezett valtozasokra a halak reagalnak
az egyik legérzékenyebben, ezért j6 indikator szervezeteknek tekintheték. Egész
életiket a vizben toltik, igy kivaléan jelzik a vizmindség valtozasat. Szervezetlikben
olyan meérgez6, illetve szennyez6 anyagok akkumulalodhatnak, mint pl. a
nehézfémek, vagy a halogénezett szénhidrogének, igy vizsgalatukkal fontos
informaciokat kaphatunk a vizterek terheltségi allapotardl is. Ennek kdszonhet6, hogy
szamos orszagban végeznek halmonitorozé vizsgalatokat, melyek egységes
modszertani alapuak, s szabvanyokat kovetnek (pl. CEN). Hazankban tobb éves
multra tekint vissza a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer (NBmR) keretében
végzett kozosségi szintl halfaunisztikai célu monitorozas. A monitoring protokoll
kialakitasakor a bioldgiai sokféleség megjelenési formainak felmérése és értékelése,
valamint a biologiai sokféleség alakulasaban jelentkez6, trendszer( valtozasok
kimutatasa és elemzése jelentik a f6 célokat.

5.3.2 Anyag és médszer

5.3.2.1 Mintavételi helyek és mintavételi idépontok

Az 594 km? kiterjedési Balaton Magyarorszag és Kozép-Eurdpa legnagyobb sekély
tava, atlagos meélysége 3,5 m. A t6 vizének legjelentésebb utanpotlasi bazisat az 5775
km? kiterjedés vizgyjtorol érkez6 vizfolyasok adjak. Az orszag terlletének valamivel
tobb mint 6%-at kitevd vizgyjté tertlet harom nagyobb részvizgyijtére oszthato. A
legnagyobb teruletrdl, a vizgyUjté kozel felérél a Zala folyo gydjti 6ssze a vizeket. A
fennmaradé teruletrdl (leszamitva a vizfolyasokhoz nem tartozé kézvetlen toparti te-
ruleteket) a kdzvetlendl a toba 6mlb kisvizfolyasok szallitjak a vizet. A Balatonba kdz-
vetlendl befoly6 vizfolyasok a déli oldalrdl 1272 km?-es, az északi, Balaton-felvidéki
oldalrdl 820 km?-es teriletrdl gydijtik 6ssze a vizeket. A Balaton vizgyijtéjén 51 olyan
vizfolyas talalhatd, mely kdzvetlenll a toba torkollik, viszont ezek kdzul alig husz te-
kinthet6 allandonak. A toba keril6 viz (a sokévi atlag ~15,3 m3/s) kozel felét egyetlen
vizfolyas, a Zala szallitja, a bejutd vizhozam masik részét a Balatonba kdzvetlendl
befolyé vizfolyasok szallitjak (VIRAG, 1998).

A Balatonban el6fordulé halfajokrol a jelenlegi felmérés kapcsan elvégzett
mintavételeinken kivul 1995-ig visszamendleg, 6sszesen 9 mintavételi naprol vannak
mennyiségi mintavételbél szarmazo és faunisztikai adataink, 6sszesen 9 kilénb6zé
mintavételi szelvényb6l.

A sajat gyljtéseinkbdél szarmazd, illetve irodalmi adatok alapjan a Balatonbdl 50 halfaj
el6fordulasardl van tudomasunk. A t6 recens halfaundjat, a busa faj/fajok
besorolasatél fliggéen viszont csak 33—34 faj alkotja. Osszesen 24 olyan fajt talalunk,
amely onfenntarté allomanyokkal van jelen a Balatonban, ezek kézul 19 éshonos, 5
pedig honosodott.

A Balatonban, a jelenlegi ismeretein alapjan el6forduld halfajok listajat a 4. tablazat
tartalmazza. A védett és fokozottan védett fajok nevei félkdvér szedéssel jeldltek. Az
egyes halfajok tudomanyos nevei a www.fishbase.org honlapnak megfeleléen vannak
feltintetve (2010. 02. 22.-i allapot szerint).
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Abramis brama + + + + + + + o+ + + + o+ o)
Acipenser ruthenus + o+ o+ o+ O+ - + - - - - - -
Acipenser baerii - - - - - - - - - R A
Alburnoides bipunctatus + + + + - + o+ - - - - - -
Alburnus alburnus + + + + + + + o+ + + + o+ o)
Ameiurus melas - - - - - - - - - + + - o)
Ameiurus nebulosus - - + + + + + - - - - - -
Anguilla anguilla + + + + + + + o+ + + + o+ T
Aspius aspius + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ + o+ o+ (o)
Ballerus ballerus + + + + + + + o+ + + + o+ o)
Ballerus sapa - - -+ 4 - + 4+ - - - - -
Barbatula barbatula + + o+ o+ o+ o+ o+ o+ - - - - -
Barbus barbus + + + + + + + - - - - - -
Blicca bjoerkna + + o+ o+ o+ o+ o+ 0+ + + + o+ (0]
Carassius carassiu + 4+ + 4+ 4+ + 4+ + 46 - 47 4 A
Carassius gibelio - - - - - - -+ o+ + O+ o+ o)
Cobitis elongatoides + 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ o+ 0+ - - - - -
Ctenopharyngodon idella - - - - - - -+ + + + o+ T
Cyprinus carpio + + + + + + + o+ + + + o+ O
Esox lucius + + + + + + + o+ + + + o+ (o)
Gobio gobio + o+ o+ o+ - + o+ o+ - - - - -
Gymnocephalus cernuus + + + + + + + o+ + + + o+ o)
Gymnocephalus + 4+ o+ o+ o+ o+ o+ 47 - - - -
schraetzer

H. molitrix x H. nobilis - - - - - - - - + + + o+ T
Hypophthalmichthys molitrix - - - - - - B T A S S A 2
Hypophthalmichthys nobilis - - - - - - -+ 47 - - - 2
Lepomis gibbosus - - + + + + + o+ + + + o+ O
Leucaspius delineatus - - + + + + + - - - - - -
Leuciscus idus - + + + + + + - +3 44 - - A
Lota lota + o+ o+ o+ o+ o+ o+ 4?7 - - - -
Micropterus salmoides - - + - + + + - - - - - -
Misgurnus fossilis + 0+ o+ o+ o+ T+ o+ 49 - - A
Neogobius fluviatilis - - - - - - -+ + + + o+ (o)




TER-TEAM Kift. 34 TM570.2

Pelecus cultratus + + + + + + + o+ + + + o+ (o)
Perca fluviatilis + + + + + + + o+ + + + o+ o)
Phoxinus phoxinus - - - - + - + - - - - - -
Proterorhinus marmoratus  + + + -+ o+ o+ - -+ A
Pseudorasbora parva - - - - - - -+ o+ + o+ ¥ O
Rhodeus sericeus + + + + + + + o+ + + + o+ o)
Gobio albipinnatus - - - - - - - - + + + 4+ o)
Gobio uranoscopus - + + o+ o+ o+ o+ - - - - - -
Rutilus rutilus + 0+ o+ 4+ 4+ o+ o+ o+ o+ + o+ 4 o
Sander lucioperca + + + + + + + o+ + + + o+ o)
Sander volgensis - + + o+ o+ o+ o+ o+ 4+ + o+ o+ (o)
Scardinius + + + + + + + o+ + + + o+ o)
erythrophthalmus
Silurus glanis + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ + o+ o+ o)
Squalius cephalus + 4+ o+ o+ o+ o+ 4+ - - 42 . A
Tinca tinca + + + + + + + o+ + + + - o)
Umbra krameri + + + - + o+ o+ - - _ 410 _ A
Zingel streber + o+ o+ o+ o+ o+ o+ 4+ - - - - -
Fajszam 31 34 38 35 38 37 40 34 38 29 30 25 33(23)

Gshonos fajok szama 30 33 35 33 35 34 37 26 30 21 22 18 24 (18)
Idegen honos fajok szama 1 1 3 2 3 3 3 8 8 8 8 7 9 (5
Védett fajok szama 9 10 11 9 10 11 12 6 11 2 3 2 4(2)

4. tablazat. A Balatonban korabban kimutatott halfajok listaja (TAKACS 2011 nyoman) — [+: bizonyitott
elfordulas; -: nem talalt, nincs; ?: kérdéses elfordulas, egyéb bizonytalansag; A: alkalmi bejutés; T:
telepitett, illetve halastavakbdl rendszeresen besodrodé; O: énfenntarté allomannyal rendelkezd. !

2007-ben Keszthelynél 1 példany; 2 Siéfoki kikotében szamos példany; 3 1999-ben Tihanynal 1
példany; 4 2002-ben Keszthelynél 1 példany; 5 téves fajazonositas, feltehetéen egy halvanyfolta killét
hataroztak félre; ¢ 1998-ban Keszthelynél 1 példany; 7 2008-ban 500 db, mig 2009-ben 10 tonna
kerlilt kitelepitésre, amelybdl a horgaszok tobb jelolt példanyt is visszafogtak azota; 8 Jelenleg
hibridallomany (TATRAI és mtarsai 2009), 1996-t4| egyre ritkabbak a ,pettyes busa” jellegli egyedek;

9 1996-97-ben Tihanynal 3 példany; 0 2009-ben Keszthelynél 1 példany; " az 1960-as évek elején a

tihanyi kdvezéseken még tdmeges volt, ENTZ BELA szdbeli kdzlés]
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® Parti mintavételi hely
& Fenékrégio mintavételi hely
Balatonakarattya mintavétel tipusok

4. abra: A 2020. évben végzett halkdzosseg-felmérések mintavételi helyei

A PARTI (LITORALIS) REGIOBAN VEGZETT FELMERESEK

Balatonakarattya térségében egy mintavételi szelvényében végeztik el a part
menti halk6z6sség felmérését.

TV C EOV X- EOV Y- Viznév Alteriilet Telepiilés Mintavétel
hely kédja koordinata koordinata idopontja
1 BAL_4999 581463 186336 Balaton Part Balatonakarattya = 2020-05-
udulé 28

5. tablazat. A parti (litoralis) régié felmérésére kijelolt mintavételi szelvények

A FENEKREGIOBAN VEGZETT FELMERESEK

Nyiltvizi, az aljzat halkdzdsségére iranyuld mintavételt dsszesen 3 helyen

végeztink.
Mintavétel EOV X EOVY Viznév Alteriile Telepiilés Mintavéte
i hely koordinat koordinat t |
kédja a a idépontja
¢ BAL_5002 581359 186246 Balato Part Balatonakaratty = 2020-05-
3 n adulé a 28
o BAL_ 5004 581391 182889 Balato Part Balatonakaratty | 2020-05-
© n adulé a 28
<« BAL 5005 581407 186308 Balato Part Balatonakaratty = 2020-05-
; n adulé a 28

6. tablazat. A fenékrégioban végzett mintavételek helyszinei
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5.3.2.2 A mintavétel médszertana

5.3.2.2.1 A parti (litoralis) régidéban végzett felmérések

A vizsgalatok a Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszer (NBmR) protokollja alapjan
torténtek, mely a protokoll a CEN vonatkozé szabvanyain alapul és megfelel a VKI
elvarasainak.

Avizsgalatok elsé lépésekeént a vizsgalando viztestet tipusba kell sorolni, hiszen a kilonb6z6
csoportokhoz eltér6 mintavételi modszerek tartoznak. A vizsgalatra Kijelolt teruleteket
alszakaszokra tagoljuk. Az alszakaszokat ugy kell kijeldlni, hogy azok reprezentativak
legyenek a felmérendd viztest vizsgalatra kijelolt szelvényének szakaszjellegére nézve,
illetve a felmért terllet az él6helyek szamat tekintve minél valtozatosabb legyen.

A partmenti mintavételek gazolva torténtek. A mintavételeket egyenaramu elektromos
halaszgép (EME = elektromos mintavételi eszkdz) haszndlataval végeztiuk, a FAME
munkacsoport ajanlasat figyelembe véve. A halaszathoz egy min. 5 kW teljesitménydi,
elektromos halaszgépet (egyenaram izemmaod) hasznaltunk. A mintazott szakaszok hosszat
GPS berendezéssel mértuk, a szakaszok felsd, illetve als6 koordinatait feljegyeztik, a fogasi
adatokat diktafonon régzitettik, mig a mintavételi terlletek biotikus és abiotikus
hattérvaltozéit terepi jegyz6konyvben vételeztik fel. A mintavételeket 2020. majus 28-an
végeztuk.

5.3.2.2.2 A fenékrégioban végzett felmérések

A fenéklaké halfaunara vonatkozé vizsgalatok a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer
(NBmR) protokolljaval 6sszhangban fejlesztett sajat protokoll alapjan torténtek.

A mintavételezést csénakbdl végeztik egy SAMUS 725MP tipusu, akkumulatoros tzemu
egyenaramu elektromos halaszgéppel. A halaszgép gyartasi szama: BA1208, nyilvantartasi
szama: HhgF/228-3/2017. A mintavétel soran hasznalt elektromos kece talpszélessége egy
méter széles volt.

Az elektromos fenékhaldval (kecével) torténd vizsgalatok soran folyasirannyal megegyezéen,
az alviz irdnyaba haladva végeztuk a mintavételt. A felmért szakaszok 3x200 m hosszuak
voltak. Az alszakaszok ugy kerultek kijeldlésre, hogy azok a vizsgalt viztest mintazott
szakaszara reprezentativak legyenek. A mintdzott szakaszok hosszat GPS berendezéssel
mértuk, EOV koordinata rendszerben régzitve a mintavételi szakaszok kezd6- és végpontjat.
A mintavételeket 2020. majus 28-an végeztuk.

A kifogott halegyedeket a helyszinen meghataroztuk, és sértetlendl visszaengedtik az
éléhelylkre. A halak a halaszat és a hatarozas alatt semmiféle fizikai sérulést nem
szenvedtek.

5.3.3 A természeti allapot bemutatdsa a halak felmérésének eredményei
alapjan

5.3.3.1 A parti (litoralis) régidoban végzett felmérések

BAL_4999 — Balaton, Part diil6 (Balatonakarattya)

Balatonakarattya koézigazgatasi terlletén, a tervezett beruhazasi terlileten Kkijel6lolt
mintavételi szelvény. A szakaszon 5 halfaj 253 egyedét észleltik.
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egyedszam CPUE (ind./100 m) relativ gyakorisag
1 Cyprinus carpio 1 0,32 0,39
2 Neogobius fluviatilis 211 69,18 83,39
3 Perca fluviatilis 25 8,19 9,88
4 Proterorhinus 15 4,91 5,92
marmoratus
5 Scardinius 1 0,32 0,39
erythrophthalmus

7. tablazat. A BAL_4999 mintavételi szelvényben kimutatott halfajok listaja

A kimutatott halfajok koézil 3 6shonos (Cyprinus carpio, Perca fluviatilis, Scardinius
erithrophthalmus), 2 faj hazankra nézve idegenhonos eredetli (Neogobius fluviatilis,
Proterorhinus marmoratus). Védett, fokozottan védett és/vagy k6zosségi jelentéségi faj nem
fordult el6 az érintett szakaszon.

hazai védelem Eléhelyvédelmi Iranyelv

Cyprinus carpio
Neogobius fluviatilis

1
2
3 Perca fluviatilis
4 Proterorhinus marmoratus
5

Scardinius erythrophthalmus

8. tablazat. A kimutatott fajok a természetvédelmi szempontbdl jelentds fajok védelmi statuszanak
feltintetésével

A mintavételi szakaszon euritop, azaz az aramlasi viszonyokra kevéssé érzékeny, valamint
sztagnofil, azaz allévizkedveld fajok kerultek kimutatasra. Az észlelt fajok négyo6tdde euritop
(C. carpio, N. fluviatilis, P. fluviatilis, P. marmoratus), egy faj pedig pedig sztagnofil (S.
erithrophthalmus). Ha az egyedszamokat tekintjik, ez az arany még markansabb, az egyedek
99,6 az aramlasi viszonyokra kevéssé érzékeny, euritop. A mintaban egy sztagnofil faj,
egyetlen példanya fordult elé.

Téaplalkozasi habitat szerint csoportositva a halakat, a fajok 60%-a (3 faj) bentikus, azaz az
aljzaton, illetve annak kézelében keresi taplalékat (C. carpio, N. fluviatilis, P. marmoratus), 2
faj pedig metafitikus, a taplalékat tulnyomdéan a noévényzet kozott keresgli (S.
erithrophthalmus, P. fluviatilis). Egyedszamok tekintetében azonban a metafitikus fajok
egyedei vannak kevesebben, aranyuk 10,27%, mig a bentikus fajok egyedeinek aranya
minddssze 89,72%.

Taplalkozasi szokasaikat figyelembe véve, 2 faj, azaz a fajok 40%-a invertivor/piscivor, tehat
a gerinctelenekbdl all6 taplalékat halakkal egésziti ki (N. fluviatilis, P. fluviatilis), 1-1-1 faj (20-
20-20%) invertivor, tehat gerinctelenekkel taplalkozik (C.carpio), illetve omnivor, azaz
mindenevd (a szakasz metafitikus faja tartoznak ide: S. erythrophthalmus), 1 faj, a tarka géb
(P. marmoratuss) pedig bentivor, azaz az uledékben keresi taplalékat. Ha az egyedszamokat
vesszik figyelembe, akkor az 6sszes el6kerilt egyed 93,28%-a invertivor/piscivor, 0,39%-a
invertivor, 3,26%-a bentivor és mindéssze 5,92%-a omnivor.

Szaporodasi szokasaik szerint csoportositva a fajokat, a fajok nagyrésze 60%-a fitofil, azaz
néveényi részekre (P. fluviatilis, C. carpio, S. erythrophthalmus), 20%-a pedig fito-litofil, azaz
szilard mederanyagra és névényre egyarant (N. fluviatilis) ivik. Speleofil, vagyis a partfal apro
Uregeibe rakja ikrait a fajok 20%-a (P. marmoratus). Az egyedszamok figyelembevétele itt is
jelentésen valtoztat az egyes funkcionalis guildek aranyan, ugyanis egyedszamok
tekintetében a fito-lito guildbe tartozé egyedek aranya a legmagasabb, 83,39%. Ezt kdvetik a
fitofil fajok egyedei, aranyuk 10,67%, majd a speleofil fajok egyedei 5,92%-0s részesedéssel.
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Kornyezeti tényezbékkel szemben tamasztott igényeik alapjan 3 faj (N. fluviatilis, S.
erythrophthalmus, P. marmoratus), tehat a fajok 60%-a specialista, azaz er6sen
ragaszkodnak valamilyen abiotikus kornyezeti feltételhez, érzékenyen reagalhatnak
barmiféle beavatkozasra, szennyezésre. 2 faj (C. carpio, P. fluviatilis), azaz a fajok 40%-a
generalista, tehat szamukra a tagabb spektrumua kornyezeti feltételek is megfelelnek. Az
egyedszamokat is figyelembe véve azt tapasztaltuk, hogy az dsszes észlelt egyed csaknem
kilencven szazaléka (89,72%) specialista, és minddssze 26 egyed generalista (10,27 %).

5.3.3.2 Afenékrégioban végzett felmérések

A mintavételi tipusba sorolt mintavételi helyek Balatonakarattya kdzigazgatasi terlletén, a
tervezett kikoté létesitéseének nyiltvizi helyszinén kerultek kijelolésre, a BAL_4999 kodu, part
menti mintavételi hely kézelében. A csoportba a BAL_5002, a BAL_5004 és a BAL_5005 kodu
mintavételi helyek tartoznak.

BAL_5002

egyedszam CPUE (ind./100 m) relativ gyakorisag
1 Sander lucioperca 62 30,09 100,00

9. tablazat. A BAL_5002 mintavételi szelvényben kimutatott halfajok listaja

BAL_5004
egyedszam CPUE (ind./100 m) relativ gyakorisag
1 Rutilus rutilus 1 0,5 8,33
2 Cyprinus carpio 1 0,5 8,33
3  Gobio albipinnatus 1 0,5 8,33
4 | Sander lucioperca 7 3,5 58,33
5 Neogobius 2 1 16,66
fluviatilis
10. tablazat. A BAL_5004 mintavételi szelvényben kimutatott halfajok listaja
BAL_5005
egyedszam CPUE (ind./100 m) relativ gyakorisag
1 Sander lucioperca 1 0,51 33,33
2 Neogobius fluviatilis 2 1,02 66,66

11. tablazat. ABAL_5005 mintavételi szelvényben kimutatott halfajok listaja

A harom mintavételi helyen dsszesen 6 halfaj egyedeit sikerult kimutatnunk. Mind a 4 halfaj
6shonos, és egy kiemelt természeti érteket kepvisel, ugyanis védettséget élvez, valamint az
Eléhelyvédelmi Iranyelv II. figgelékében szerepel, és emellett k6zosségi jelentéségl is.

hazai védelem Eléhelyvédelmi Iranyelv

Rutilus rutilus
Cyprinus carpio
Gobio albipinnatus Védett, 10.000 Ft II. figgelék
Sander lucioperca
Neogobius fluviatilis

a b~ wOwN -

12. tablazat. A mintavételi szelvény csoportban kimutatott halfajok és védelmi statuszuk
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A bodorka (Rutilus rutilus) kivételével valamennyi elékerilt halfaj bentikus életmodu, azaz a
mederfenéken kutat taplalék utan — ez egyébként a mintavétel sajatossagabdl is adodik,
hiszen a mederfenék faunajanak felmeérését célozza.

Az elbkerdllt halfajok euritopok, azaz az aramlasi viszonyokkal szemben kevésbé érzékenyek.

Az 6t faj kézal a halvanyfoltd kallg (G. albipinnatus) invertivor/detritivor taplalkozasuak, azaz
gerincteleneket és tdrmeléket fogyasztanak, a sillé (S. lucioperca) piscivor taplalkozasuak,
azaz taplalékat a halak alkotjak, a bodorka (R. rutilus) omnivor, tehat mindenevd, a folyami
géb (N. fluviatilis) invertivor/piscivor, gerinctelenekkel és a halakkal egyarant taplalkozik, a
ponty (C. carpio) invertivor, azaz gerincteleneket fogyaszt.

Szaporodasi stratégiajukat tekintve harom faj (R. rutilus, S. lucioperca, N. fluviatilis).) fito-
litofil, a ponty (C. carpio) fitofil, azaz a névények leveleire és a gyokérzetére rakja ikrait, a
védett halvanyfoltu kull6 (G. albipinnatus) pszammofil szaporodasu, azaz a finomabb
mederanyagra ivik.

Kornyezeti tényez6kkel szemben tdmasztott igényeik alapjan két kimutatott halfaj specialista
(S. lucioperca, N. fluviatilis), két faj generalista (C. carpio, G. albipinnatus), egy faj pedig
zavarast tiré (R. rutilus).

Osszegezve a halfauna vizsgalati eredményeit elmondhatjuk, hogy a vizsgalati
teruleten tulnyomoérészt gyakori, széles elterjedésii fajok egyedei keriiltek elé. A védett
és kozosségi jelentdségii halvanyfoltu kiilldnek (Gobio albipinnatus) egyetlen egyedét
mutattuk ki.

5.4 A herpetofauna vizsgalatanak eredményei

5.4.1 Altalanos vonatkozasok

A Balaton hazank legnagyobb vizes él6helye, de ennek ellenére csak korlatozottan
alkalmas a kétéltlek és hullék megtelepedésére. Az er6s hullamzas és a
partbiztositasok miatt ugyanis, magaban a téban kevés a kétéltliek szaporodasara
alkalmas, sekély, csendes, vizindvényekkel boritott rész. A kétéltliek ezért leginkabb
a toba futd allandé vizii arkokban, partmenti mocsarakban, csatornakban élnek. A
strandokon, beépitett partszakaszokon a kdvetkez6 fajok fordulnak eld: barna
varangy (Bufo bufo), zold varangy (Bufotes viridis), zold levelibéka (Hyla arborea),
barna asdbéka (Pelobates fuscus), kecskebéka (Rana esculenta). Hull6fajok kozul a
vizisiklé (Natrix natrix) és a kockas sikl6 (Natrix tessalata) figyelheté meg a
leggyakrabban a part mentén taplalkozas kozben. A strandok kdzelében
alkalmanként megtelepszik a labatlan gyik (Anguis fragilis) és a furge gyik (Lacerta
agilis). Utdbbi gyakran hasznalja tojasrako helyként a homokkal felszért részeket.

5.4.2 Avizsgalatok idépontja és modszere

A terlleten csak rendkivll fragmentalisan vannak sekély, vizinbvényzettel boritott
részek, melyek alkalmasak a kétéltliek és hull6ék megtelepedésére. Mivel a potencialis
éléhelyek kis kiterjedésliek, a partrél kdbnnyen meglathatok a vizben mozgd békak,
siklok. A medfigyeléseket szélcsendes id6ben végeztuk, koncentralva a sekély,
konnyen felmelegedd viztérre. A vizsgalatot késé délelbtti napszakban végeztik
2020. junius 24-én. Vizualis medfigyeléskor a mintavétel soran a partszegélyen végig
sétalva az egyedeket szamlaltuk meg.
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5.4.3 A tervezett ebavatkozasi terillet herpeto-faunisztikai felmérésének
eredménye

A tervezett kikot6 terulete jelen allapotban nem alkalmas kétélti- és hull6fajok
megtelepedésére. A bejaras soran a tervezett kikd6té menti csatornaban lattunk 2 db
kecskebékat (Rana esculenta), valamint a parti savban és 3 példany flrge gyikot
(Lacerta agilis). Bar a k6szoraspotencialis taplalkozohelyet kinal a vizisiklonak (Natrix
natrix) és a kockas siklonak (Natrix tessalata), a bejaras soran nem figyeltik meg
Oket.

Lacerta agilis

5. dbra: A tervezési terilet kdzelében regisztralt kétéltl- és hill6fajok

5.4.4 Altalanos vonatkozasok

A Balaton 1989. marcius 17-16l szerepel a Nemzetkozi Jelentéségl Vizes Teruletek
Jegyzékén. Az egyetlen hazai id6szakos Ramsari terlletink. Ez azt jelenti, hogy
minden év oktdber 1-t6l a kovetkez6 év aprilis 30-ig biztositani kell a tavon tartozkodo
vizimadarak zavartalansagat. Ebben az idészakban szarcsak, uszdé és bukdrécék
ezrei vonulnak és telelnek a Balatonon évrél évre. A rendszeresen atvonul6 fajok
Osszes egyedszama meghaladja a harmincezret. Tavasztdl nyar végéig a
nadasokban kolt6 madarfajok, a kéborl6 és a téra taplalkozni érkezé madarak
szinesitik a td6 madarvilagat. Siéfok kdzelében |évé Balaton part, dontéen készdrassal
biztositott, nadasok csak fragmentalisan vannak jelen, igy a nadasokhoz,
gyékényesekhez kotédé fészkeld fajok nem jellemzéek a teruleten. A téli, vandorlasi
id6északban vizimadarak csapatai pihennek a Balaton vizén, ugy, mint a tékés réce
(Anas platyrhynchos), szarcsa (Fulica atra), kerceréce (Bucephala clangula), a fltyuld
réce (Anas penelope), a baratréce (Aythya ferina), és a vetési lud (Anser fabalis).
Védett és fokozottan védett vizimadarak is megjelennek itt, tdbbek kozott a
kanalasréce (Anas clypeata), a hegyi réce (Aythya marila), a kontyos réce (Aythya
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fuligula), a fustds réce (Melanitta fusca), a kis buké (Mergus albellus), a nyari lud
(Anser anser), a butykos hattyu (Cygnus olor) és a sarki buvar (Gavia arctica).

5.4.5 Avizsgalatok idépontja és modszere

A teljes terlletet bejarva, az énekld himek alapjan rogzitésre kerultek a revirt foglalo

fajok és a parok szama is konnyen becsulhetd volt. A tertletbejaras 2020. junius 24-

én a reggeli 6rakban tortént, szélcsendes, napos idében. A tervezeési terulet szélén, a

part mellett 6sszesen 5 pontot jelolink ki. Minden megfigyelési ponton szigoruan 5

perces idétartam alatt a hallott, vagy latott madarak fajat és mennyiségét jegyezzik

fel a megfigyelési pont 100 méteres sugaru korzetében.

Elkllonitetten jegyeztik fel a terepnapldban:

— a 100 m sugaru teruleten belll feltehetéen fészkeld fajok egyedeit,

— aterulet felett atrepult egyedeket (leszallas nélkll atrepiilt),

— a 100 m-en kivil észlelt fajok egyedeit,

— a tervezési terllet kozelében lévo fak az ott fészkel6 fajok tekintetében
atvizsgalasra kerultek.

5.4.6 Avizsgalati terilet madartani felmérésének eredményei
A tervezési teriileten megfigyelt, potencialisan a kornyéken fészkel6 fajok:

molnarfecske (Delichon urbica): A t6 kdrnyékén 12 példanyt lattunk taplalkozni. A
kornyéken 1évé nagyobb épulletekben kolt.

hazi rozsdafarku (Phoenicurus ochruros): Junius 24-én az étterem tetején énekelt
egy him példany, de tdbb madar is mozgott napkdzben a tertleten. A kdrnyékbeli
épuleteken 1-5 par fészkelhet.

barazdabillegetd (Motacilla alba): 2 madar taplalkozott a meglévé kovezésen.
Feltehetéen a kdrnyéken Iévd éplletekben fészkel.

mezei veréb (Passer montanus): 8 példanyt lattunk a tervezési terulet kdzelében,
az épitkezési tertileten. A kdrnyéken |évé épuletekben fészkel.

bubos pacsirta (Galerida cristata): 2 példany keresgélt taplalék utan a meglévd
k&szorason junius 24-én. Feltételezhetéen a kozelben fészkeltek.

seregély (Sturnus vulgaris): Kisebb csapatokban taplalkoztak a terulet gyepjében.
Valdszinlileg a tervezési terlleten kivil fészkel.

fekete rigd (Turdus merula): Egy him példany énekelt a vizparton 1évé fan. A
strandot szegélyezd koérnyékbeli siri diszcserjékben fészkel.

csilpcsalp fiizike (Phylloscopus collibita): A partmenti bokoros tertileteken énekelt,
valoszinlileg a tervezési terlleten kivul fészkel.

erdei pinty (Fringilla coelebs). A parton 1év6 nyarfakon egy példany énekelt.

A tervezési teruleten megfigyelt taplalkozé fajok:

bubos vocsok (Podiceps cristatus): 1 példany taplalkozott a parttdl tavolabbi
meélyebb vizekben.

tékés réce (Anas platyrhynchos): 4 példany taplalkozott a terlleten.

butykos hattyu (Cygnus olor): 2 id6s példany tartozkodott a vizpart kozelében
dankasiraly (Larus ridibundus): A tervezési terlleten 6sszesen15 példany, repdult
at.

sargalabu siraly (Larus michahellis): A tervezési terllet felett 2 példany repdlt at.
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kiiszvago csér (Sterna hirundo): 1 példany atrepult a tervezési terulet felett.
Kbzosségi jelentéséqi faj.

dolmanyos varju (Corvus cornix): 4 példany taplalkozott a tervezett kik6té menti
gyepekben.

A nadasokhoz koétédo fészkeld fajok a tervezési terllet kdzelébdl hianyoznak, mivel
ott nincsenek nadas foltok.. A tervezési terulet kozelében csak az épitett
koérnyezetben, illetve parkokban fészkeld fajok telepedtek meg. A vizhez k6t6dé fajok
szamara a kikotd helyszine csak taplalkozoteruletként és pihendhelyként johet szoba.
A kdzosségi jelentdségl fajok kdzll potencialisan a kdvetkezd fajok taplalkozhatnak
a teruleten: kerceréce (Bucephala clangula), kis buké (Mergus albellus), kontyos réce
(Aythya fuligula), nagy lilik (Anser albifrons), nyari lud (Anser anser), vetési lud (Anser
fabalis), kiszvagd csér (Sterna hirundo), szerecsensiraly (Larus melanocephalus),
jégmadar (Alcedo atthis).

6. A KORNYEZETTERHELES ES KORNYEZET-IGENYBEVETEL VARHATO
HATASAINAK ELOZETES BECSLESE A LETESITESI FAZISBAN

6.1 Magasabb rendii ndvényzetre gyakorolt hatas értékelése

6.1.1 Moo kialakitasa

A part menti novényzet az anyagszallitas soran érdemben nem lesz érintett, mert a
vizi szallitds dominal az épitéskor. A tevékenység soran igénybevételre kerllnek a
part menti taposott gyepek. A szallitasi utvonalon, anyagleraké helyeken a novényzet
degradalédni fog. JO természetességl él6helyeket a beruhazas nem érint. A
munkalatok kis teruleti kiterjedés, lokalis beavatkozasoknak tekinthet6k, melyek a
konkrét helyszineken (néhany m2-es teriileten) az érintett szarazfoldi névényzet
megsemmisulését eredményezik, tehat a kivitelezés hatasa ebben az értelemben
megszuntetd, de az érintett éléhelyfoltok tajegységi Iéptékben vizsgalt kiterjedésének
becsilt allomanynagysaganak tekintetében mar elhanyagolhat6. A fentiek miatt a
kivitelezés hatasat elviselhetének itéljuk.

6.1.2 Mederkotras

A mederkotrassal érintett helyszinen vizi vegetacié nem talalhato.

6.1.3 Uledékdeponalas

Az Uledékdeponalassal érintett helyszinen vizi vegetacio nem talalhaté.
6.2 Makroszkopikus vizi gerinctelenekre gyakorolt hatas értékelése

6.2.1 MOoI6 kialakitasa

A molé létesitése az Uledékdeponalas soran ott kialakitott friss Uledékdepdnia
felszinén torténik. Varhatoan a legfeljebb néhany héttel korabban frissen kialakitott
Uledékdeponia vizfelszin folé emelkedd része nem lesz alkalmas arra, hogy rajta
makroszképikus vizi gerinctelen fajok allomanyai telepedjenek meg. A depdnia
vizfelszin alatti rézsiin az Uledékdeponalas és a mololétesités kozotti, legfeljebb
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néhany hetes id6intervallumban varhatdan csak kis egyedszamban telepszenek meg
vizi makroszkdpikus gerinctelenek. DOntéen a magasabb rendld rakok kornyezé
tertleteken el6forduld idegenhonos fajainak (Corophium curvispinum, Limnomysis
benedeni, Dikerogammarus sp.) megjelenése feltételezhetd. A mold létesitéséhez
kapcsolodo miveletek soran ezen egyedek egy részének kdzvetlen fizikai sérulése
és pusztulas varhat6. A moélolétesitéshez kapcsolodd, a hatasterlleten roviddel
korabban végzett Uledékdeponalas miatt csak kis volumen(, negativ el6jell hatasokat
elviselhetének itéljuk.

6.2.2 Mederkotras

A rendelkezésre all6 miszaki adatok alapjan a tervezett kikotének a mold altal
korUlvett bels6é medencéjében mederkotras utjan medermélyitést terveznek
megvalodsitani. A tervezett kotrassal az engedélyezési tervben kidolgozott valtozat
szerint 14700 m® mederanyagot tavolitanak el. A tervezett kotrasi munkalatok altal
érintett nyilt, névényzetmentes, természetes lledékkel jellemezhetd mederfelszin
makroszkopikus vizi gerinctelen faunajaban a vizi puhatestiek (vizicsigak és kagylok)
és a madasabbrendi rakok (felemaslabu és hasadtlabu rakok) dominalnak.

A tervezett Kkotrassal érintett nyilt, természetes uUledékfelszinen legnagyobb
fajszamban el6forduld vizi puhatestiiek mindegyike kifejezetten lassu mozgasu faj, ill.
tipikusan az Uledék felszinéhez és fels6 rétegéhez kotott, bentikus életmodot
folytatnak. A kotras altal kozvetlenul érintett mederrészekrdl az tledékkel egyutt az itt
taladlhatd vizi puhatestliek egyedeinek varhatéan tdbb mint 80-90%-a kikeril a
mederbdl, vagy fizikailag sérul és elpusztul. Az ilyen moddon érintett fajok a
kovetkezbek: Corbicula fluminea, Dreissena polymorpha, Dreissena bugensis,
Lithoglyphus naticoides. Az érintett fajok kdzll egyik sem 6éshonos Magyarorszagon,
ill. a Karpat-medencében. A kotrassal varhatdéan érintett vizi puhatesti fajok kozott
nincs természetvédelmi szempontbdl védett, ill. értékes faj. A felsorolt fajok
mindegyike gyakorinak tekinthet6 a Balatonban, igy a veszteség nem veszélyezteti a
fajok itt talalhaté populacidjanak fennmaradasat. A rekolonizacio lehetésége a
tervezett kikotével szomszédos mederfelszinekrél adott lesz. E fajok korlatozott
mobilitdsa, lassu mozgasa miatt a teljes rekolonizacio valdszinlileg egy év alatt nem
zajlik le, becslésunk szerint mintegy 2—3 évre lesz sziukseég.

Az érintett terlleten a masik legnagyobb egyedsiriiségben eléforduld
makroszkdpikus vizi gerinctelen csoport, a magasabbrend( rakok csoportja. E fajok
szintén az Uledékhez, kifejezetten az Uledék felszinéhez kotédnek. Mobilitasuk és
mozgasi sebességuk alapjan két csoportra bonthatdk, az elsébe a Corophium
curvispinum és a Limnomysis benedeni tartozik, melyek a puhatestliekhez és a
piécakhoz hasonldéan erésen kétédnek az Uledékfelszinhez és még zavaras esetén
sem hagyjak el az aljzatot, s6t még inkabb ragaszkodnak hozza. E két fajra
vonatkozoan ugyanazok a megallapitasok tehetbk, mint a vizi puhatestiek esetében.
A magasabbrendl rakok kozul a masodik csoportba tartoznak a bolharakok
(Gammaridae, Dikerogammarus), melyek lényegesen nagyobb mobilitdsuak és
gyorsabb mozgasuak, mint a fentebb emlitett él6lénycsoportok, igy varhatéan az
uledékkel csak kb. 50-70%-a kerul ki az egyedeknek, vagy pusztul el fizikai sérilés
miatt. Ugyanakkor a rekolonizacio gyorsan, varakozasunk szerint 1 év alatt
megvalosul. A tervezett kotrassal érintett tertleten kimutatott magasabb rendi rakok
mindegyike idegenhonos és gyakori a Balatonban, igy a mederkotras okozta
mortalitas nem befolyasolja populacidik fennmaradasat.
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A beavatkozasi terilleten a kivitelezés hatasat lokalisan karositénak itéljuk a fent
részletezett bentonikus életmddu vizi makrogerinctelen fajok érintett populacioira. A
hatasvisel6, nagyobbrészt idegenhonos fajok a Balatonban széleskoriien elterjedtek,
ezért a kotras hatasat tagabb elviselhetébnek itéljuk. A Kivitelezés soran kis
meértékben sérulé allomanyok meérete varhatdéan gyorsan regeneralddik.

6.2.3 Uledékdeponalas

A tervezett kikotémedence terlletérél a kotras soran eltavolitott Uledék egy részét
kiszallitjak és a Balaton teruletén kival kerul felhasznalasra, a masik részét pedig a
kikoto epitési tertletének kozvetlen kozelében helyezik el, mintegy ives partvonalat
kialakitva. A kikoté6 mindkét moéloszaranak vizoldalan kialakithaté a kotort anyagbol
feldltés, amely azon tul, hogy csdkkenti a kotras utan elszallitandé anyagmennyiséget
hasznalati elényt is biztosit (pl. vizi sporteszk6zdok vizre helyezésére alkalmas helyet
jelent). A deponalas soran a tervezett molé terlletén elhelyezésre kerulé Uledék
jellemzbéen tobb deciméteres rétegben fedi majd be az eredeti felszint. A kis, néhany
milliméteres vagy centiméteres méreti vizi makrogerinctelen egyedek, melyek nem
tudnak elmenekillni az Uledék deponalas fizikai hatasai elél és betemeti 6ket a
deponalt Uledék, valdszinileg nagy aranyban elpusztulnak majd. A hatasvisel6 fajok
varhatéan ugyanazon, dontéen idegenhonos fajok lesznek, mint a mederkotras
esetében, hiszen az Uledékdeponalas hatarterlletével szomszédos teruletsav a
mederkotras hatastertlete, tehat ugyanolyan nyilt, illetve hinarnovényzet
dominanciaval és természetes Uledékkel jellemezhetd mederfelszint érint,
ugyanolyan vizi makroszképikus gerinctelen fajegylttessel, mint a kotrasi
beavatkozas. Varhatéan a hatasvisel§ fajok érintett populacioi esetében hasonld
aranyu pusztulasra lehet szamitani, mint a kotrasi beavatkozas soran. Szamottevé
kllonbség, hogy az uledékdeponalas kisebb teruletet érint, mint a mederkotras.

A tervezett molo teruletfoglalasaval érintett terlleten az Uledékdeponalas
kivitelezésének hatasat lokalisan karositonak itéljuk a hatasviseld bentikus vizi
makrogerinctelen fajok érintett populacidira. A hatasviseld, dontéen idegenhonos
fajok a Balatonban széleskoriien elterjedtek, ezért a deponalas hatasat nagyobb
léptékben értelmezve elviselhetdnek itéljuk. A kivitelezés soran kis mértékben séruld
populaciék mérete varhatdéan gyorsan regeneralddik.

6.3 Halakra gyakorolt hatas értékelése

A munkalatok soran a jelenleg nyiltvizi, a hullamzas altal folyamatosan mozgasban
tartott, dominansan homokos aljzatu éléhelytipusbdl, a mintegy 130 méter
hosszusagu k&szoras egy hozzavetblegesen 1 hektar méretli teruletet fog
levalasztani. Felméréseink soran az érintett nyiltvizi szakaszon a tertleten eléfordulo
halfajok kézll csupan a sull6é ivadék koru egyedeit sikerilt nagyobb egyedszamban
kimutatni, amelyek fiatal koruk miatt még csoportosan fordulnak el6. Az egyéb
halfajok minimalis egyedszamban kerultek el6. Az épités hatasa igy feltételezhetben
nem érinti az eléforduld halfajokat jelentés egyedszamban. Az itt el6forduld halfajok
kozul egy faj, a halvanyfoltu kull6 (Gobio albipinnatus) védett és kozOsségi
jelentéségi faj. Alacsony egyedszamat, és a faj viszonylagos mozgékonysagat
figyelembe véve feltételezhetd, hogy a munkalatok csupan minimalis egyedszamban
érintik az adott faj egyedeit az épités soran. A fentiek figyelembevételével is a
kivitelezés hatasat elviselhetének itéljuk.
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6.4 Herpetofaunara gyakorolt hatas értékelése

6.4.1 MOo6Io6 kialakitasa

A szallitasi utvonalon és az anyaglerakassal érintett részeken kétélti és hulléfajok
csak taplalkozas kdzben fordulnak elé. Rajuk nézve a gépek kozlekedése zavard
hatassal jar majd, el6fordulhat, hogy néhany egyedet a munkagépek eltaposnak. Az
itt talalhatd kétélti és hulléfajok alacsony egyedszama miatt ez a hatas csak
kismértékben fog jelentkezni.

6.4.2 Mederkotras

A mederkotrassal érintett terlileten nem élnek kétéltl- és hillé fajok.

6.4.3 Uledékdeponalas

A mederkotrassal érintett terlileten nem élnek kétéltl- és hillé fajok.
6.5 Madarfaunara gyakorolt hatas értékelése

6.5.1 MOoIo6 kialakitasa

Az épitési munkalatok ideiglenes zavar6 hatassal jarnak az itt taplalkozé madarak
szamara. A parti régiéo madarfajai, féleg az urbanus kérnyezetben él6 énekesmadarak
kozul kerllnek ki. Ezek a fajok a zavarast viszonylag jol tlrik, igy esetikben a
beavatkozas elviselhet6 lesz.

6.5.2 Mederkotras

Nyari id6szakban a furd6zés miatt a zavarasra érzékyen fajok nem tartézkodnak a
part kozelében. Az 8szi-téli idészakban jelentds réce és ludtdmegek érkeznek a
Balatonra, ezek a viszonylagos nyugalom miatt gyakran felkeresik a parthoz kozeli
vizeket is. Rajuk a vizben (a parttdl 100 m-re) zajlé munkak zavarassal jarnak. Mivel
azonban az épitkezés 0sszességében kis teruletet érint, a zavaras is an jelentkezik,
igy elviselheté lesz a vonuld és telel6 madarfajok szamara.

6.5.3 Uledékdeponalas

Nyari idészakban a furd6zés miatt a zavarasra érzékyen fajok nem tartézkodnak a
part kozelében. Az 8szi-téli id6szakban jelentés réce és ludtdmegek érkeznek a
Balatonra, ezek a viszonylagos nyugalom miatt gyakran felkeresik a parthoz kdzeli
vizeket is. Rajuk a vizben (a parttél 100 m-re) zajlé munkak zavarassal jarnak. Mivel
azonban az épitkezés 0sszessegében kis teruletet érint, a zavaras is an jelentkezik,
igy elviselheté lesz a vonulé és telelé madarfajok szamara.
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7. A KORNYEZETTERHELES ES KORNYEZET-IGENYBEVETEL VARHATO
HATASAINAK ELOZETES BECSLESE AZ UZEMELESI FAZISBAN

7.1 Magasabb rendii ndvényzetre gyakorolt hatas értékelése

7.1.1 Koszorassal kialakitott mélé hosszabb tavia hatasa

A mold egy része lebetonozott lesz, igy ott csak a szegélyben tud letorpult,
taposastird vegetacio kialakulni. A széleken 1évé kdvezésekben a tapasztalatoknak
megfeleléen leginkabb alacsony zarddasu ruderalis ndvényzet jelenik meg. Kisebb
nadas vagy magassasos foltok megtelepedésére a viz szélén lesz esély, de az
alkalmas termdhely limitaltsaga folyaman azok dominanssa nem valnak.

7.1.2 Hajoforgalom és mentett oldali kikotétér lizemelésének hatasa

A kikoté terlletén jelentds vizmélység lesz (1,5-2,5 m), igy ott vizi vegetacid
kialakulasa a létesitést kovetéen sem varhatd. A kdvek szegélyében a mentett
oldalon, békalencsékbdl allé lebegb hinarasok kis kiterjedésben kialakulhatnak, de
dominanssa nem valnak.

7.2 Makroszkopikus vizi gerinctelenekre gyakorolt hatas értékelése

7.2.1 Koszorassal kialakitott molé hosszabb tavu hatasa

A tervezett molo Iétesitésének eredményeként a kivitelezés kdzvetlen hatasteruletén
a korabbi nyilt ndvényzetmentes, természetes Uledékkel jellemezhetd
mederfelszinhez képest, attél eltérd, uj, alapvetéen mesterséges habitat-tipusok
jelennek meg. Ezen habitat-tipusok a vizépitési terméskébdl készult, partvedd
kovezés és a betonbdl készult szerkezeti elemek vizfelszin alatti feluletei. Ilyen
mesterséges éléhelytipusok eléfordulnak a Balaton mar meglévé kikoétiben, ill. a
vizépitési terméskdbdl épult készdras a Balaton partvonalanak jelentés része mentén
megtalalhatd. Az épitést kdvetben az Uzemelési fazisban megindul az ezen Uuj,
mesterséges él6helytipusok alkotta fellletek kolonizacidja. A kolonizacios folyamat
varhatéan tobb évig tart majd és eredményeként olyan makroszkopikus vizi
gerinctelen fajegyuttesek alakulnak ki ezeken a mesterséges él6helyeken, mint
amelyek a kozelben talalhaté hasonld jellegl él6helyeken élnek napjainkban is. A
tervezett Kkikotd létesités kozelében talalhatd partvédd készérason végzett
mintavételek eredményei szerint a kolonizaciés folyamat soran az ujonnan létesdult
molét dvezd kbszérason kialakuld makroszkopikus vizi gerinctelen fajegylttest
varhatéan dontéen idegenhonos puhatestli-fajok (Dreissena polymorpha, D.
bugensis, Potamopyrgus antipodarum, Corbicula fluminea) és szintén idegenhonos
magasabb rendld rakfajok (Corophium curvispinum, Limnomysis benedeni,
Dikerogammarus villosus, Jaera istri) alkotjak majd. Ezen fajok mellett szinezd
elemként varhatéan megjelennek majd kis egyedsliriiségben éshonos fajok is, mint
az Ecnomus tenellus tegzesfaj. A kikotd beton szerkezeti elemeinek vizfelszin alatti
részein egy-két faj (pl. a Corbicula fluminea) kivételével hasonldé makroszkopikus vizi
gerinctelen fajegyuttes kialakulasa varhato, az Uzemelési fazisban zajlé kolonizacids
folyamat soran, mint ami jelenleg a partvédé kdvezéseken él.

Osszességében elmondhatd, hogy a tervezett modlolétesités helyén doéntéen
idegenhonos fajok alkotta, természetvédelmi szempontbél nem értékes vizi
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makroszkopikus gerinctelen fajegyuttes kialakulasa varhaté. A kulonbség alapvet6en
a mennyiségi viszonyokban van, hiszen a mesterséges kdszorason jellemzden
magasabb egyedsiriségl fajegyuttes (pl.: magasabbrendld rakok, vandorkagylo)
kialakulasa varhaté. Természetesen eltérés varhaté a fajegylttest alkotd fajok
dominanciaviszonyaiban is, hiszen példaul mig a természetes uledékfelszinen az
idegenhonos Corbicula fluminea kagyléfaj egyedsirisége a nagyobb, addig a
kovezésen e faj csak kis egyedsuriségben jelenik meg, ezzel szemben dominansak
a szintén idegenhonos Dreissena-fajok. Az idegenhonos fajok nagyobb
egyedsUrisége miatt az uUzemelés soran varhato valtozasokat a kiindulasi allapothoz
képest kis mértékben negativ elbjeliinek értékeljlk. Mivel azonban a Balaton
partvonala mentén mar a jelenlegi allapotaban is nagyon sok mesterséges
partszakasz van és a jelenlegi fejlesztés is egy olyan part el6terében torténik, ahol
jellemzéen mesterséges partvéd6é kbszorassal biztositott part talalhato, ezért a
negativ hatas mértékét elviselhetének itéljuk.

7.2.2 Hajoforgalom és hullamzastél védett kikotbmedence uzemelésének
hatasa

A Balaton nagy nyilt vizfelUlete kdvetkeztében és az uralkodd északi szelek ereje és
gyakorisaga miatt gyakran intenziven hullamzik. A déli part mentén a hajézas okozta
hullamzas, ill. a hajézas keltette aramlas volumenét és gyakorisagat tekintve messze
elmarad a t6 természetes hullamzasa és aramlasai altal az éldvilagra, ennek
részeként a makroszkopikus vizi gerinctelen fajegyuttesre gyakorolt hatasoktol.
Kovetkezésképpen az Uzemelési fazisban a tervezett kikotdlétesités altal generalt
kishajoforgalom-ndvekedésnek varhatdéan nem lesz értékelhetd hatasa (semleges) a
makroszképikus vizi gerinctelen faunara. Ezt tdmasztja ala az is, hogy a kiko6ték
kozelében a kishajok — praktikussagi és kolekedés-rendészeti okbdl is — minimalis
sebességgel kozlekednek, igy az altaluk keltett hullamzas, ill. egyéb zavard hatas
minimalizalodik.

A tervezett kikotblétesités eredményeként a beavatkozasi helyszinen a korabbi nyilt,
illetve hinar dominanciaval jellemezhet6, természetes Uledékkel és a természetes
hullamzassal jellemezhetd Uledékfelszin helyett egy zart kiktémedence létesul, mely
védett lesz a szél altal keltett intenziv hullamzastol. A szélvédett kikotbmedencében
az intenziv hasznalat és a kikot6karbantartdsi munkalatok miatt doéntéen
ndvényzetmentes Uledékfelszineket tartanak majd fenn. Meglévé kikdtékben végzett
mintavételek eredményei azt mutatjdk, hogy a kikétébmedencén kivdli
novényzetmentes, természetes Uledékkel jellemezhetd mederfelszinek és a
kikotbmedencében elhelyezkedd hasonld jellegli él6helyek makroszkdpikus vizi
gerinctelen faunaja fajosszetételét tekintve nagyon hasonlé. Vizi makrogerinctelen
faunajukban az idegenhonos magasabb rend( rakok (pl.: Corophium curvispinum,
Dikerogammarus villosus, Jaera istri) és a zomében szintén idegenhonos vizi
puhatestiiek (pl.: Dreissena polymorpha, Dreissena bugensis, Potamopyrgus
antipodarum, Corbicula fluminea) dominalnak. Természetesen a dominancia
viszonyokban érzékelhetdk bizonyos eltérések, példaul a kikétémedencében kisebb
volt a Corbicula fluminea dominancigja, mint a kuilsé nyilt UGledékfelszineken.
Osszességében a tervezett kikdtd medencéjének nyilt tledékfelszinein is hasonld
jellegli vizi makrogerinctelen fajegyuttes megjelenése varhatd az tzemelési fazisban.

A kikotdbmedence hullamzastdl védett vizterében varhatdé majd kisebb foltokban
hinaras és emerz mocsarindvény allomanyok megjelenése. A jelen dokumentaciot
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megalapozo terepi mintavételek soran a tervezett kikotolétesités kozvetlen
kornyezetében Kkerestink hinaras boritotta él6helyfoltokat, melyek mintavételi
eredményeibdl kovetkeztetink a kikotbmedencében varhatéan kialakuld kis
kiterjedésli, azonos noévényzeti strukturaju éléhelyfoltok vizi makrogerinctelen
fajegyuttesére, mely varhatéan az Uzemelési fazisban alakul ki kolonizacio utjan.
Ezen Uj, novényzet dominalta él6helyfoltok vizi makrogerinctelen faunajaban
varhatéan fajszam tekintetében jelentés, egyedszam vonatkozasaban pedig
meghatarozé aranyt képviselnek majd a nyilt Gledékfelszin és a mesterséges kdvezés
kapcsan mar bemutatott idegenhonos magasabbrend( rak és vizi puhatestl fajok.

A makroszképikus vizi gerinctelen fauna szempontjabdl a védett kikotémedence
Uzemelési fazisanak varhatéan nem lesznek jelentés hatasai, hiszen a
kikotbmedencében varhatéan dominald nyilt ndvényzetmentes uUledékfelszineken az
epitést kovetd 2-3 éven belll az épitést megel6z6 allapothoz nagyon hasonld
fajosszetétell és mennyiségi viszonyokkal jellemezhetd vizi makrogerinctelen
fajegyuttes alakul majd ki. A hullamzastol védett kikoétémedencében varhatdan
megjelend, kis kiterjedésl hinar- és esetleg mocsarinbvényzet dominalta
éléhelyfoltok U] éléhelyet jelentenek majd az ilyen jellegl éléhelyeket preferald vizi
makrogerinctelen fajegyuttes szamara, amelyben akar &shonos fajok is
megjelenhetnek. Ha ez az eset all fonn, akkor ezt kis mértékii pozitiv, értékteremté
hatasként értékeljuk az Uzemelési fazisban. Azonban, ha emerz mocsarindvényzet
alkotta éléhelyfoltok nem jelennek meg a beavatkozasi tertileten, akkor jérészt a mar
korabbiakban is targyalt idegenhonos makroszkdpikus vizi gerinctelen fajok
megtelepedésével szamolhatunk, ami az épités elétti allapot, nyilt Gledékfelszinének
és mesterséges kdszdérasanak makrogerinctelen faunajahoz hasonlé képet fog
mutatni, igy a hatast ebben az esetben semlegesnek tekinthetjik.

7.3 Halakra gyakorolt hatas értékelése

7.3.1 Koszorassal kialakitott molé hosszabb tavu hatasa

A munkalatok soran kialakitott kovezés hosszutavu hatasai  kozul a
legjelentésebbként azt emelhetjuk, ki, hogy a teruletre korabban jellemzé nyiltvizi,
lagy homokos, a hullamzas hatasara folyamatosan mozgasban |év6 uledékkel
jellemezhetd él6helyfolt a k&szoras kozvetett hatasara megszinik, helyette az
ujonnan létrejové mikrohabitatok a korabbitdl eltéré halfauna kialakitasat teszik
lehetdve. A nyiltvizi, és a homokos uledékhez két6dé halfajok a k6szorasrodl eltiinnek
vagy egyedszamuk az észlelési hatarra csokken. A fentiek miatt a kivitelezés hatasat
ezeknek a halfajoknak az esetében terhelének itéljuk. A létrejott kdvezés azonban
olyan bolygatott uj él6helyet jelent mas a Balatonban eléfordulé fajok szamara,
amelyek populaciéi az ujonnan létrejové mesterséges aljzaton kedvezd éléhelyet
talalnak, egyedszamuk a korabban a szakasz esetén tapasztalhaté egyedszamokhoz
képest jelentésen emelkedhet. A korabban a part biztositasara létrehozott k6széras
felmérése soran az idegenhonos faunaelemek kozul a folyami géb (Neogobius
fluviatilis) nagy témegl el6fordulasat tapasztaltuk. A mesterségesen létrehozott
kOGszoras a kikotd |étesitésekor a faj szamara elényos, azonban a halfaj jelenléte,
megjelenése a terlleten a kiindulasi allapothoz viszonyitva negativ eléjelii
valtozasnak tekinthet6. Korabban a partvédé kovezést vizsgalva magas
egyedszamokat tapasztalhatunk a faj esetében, 100 méterre vonatkoztatva atlagosan
60-70 egyed el6fordulasat igazoltuk a mintavételeink soran. Ez az atlagos
egyedszam azonban nagy évszakos és napszakos ingadozast mutathat. A kikoétd
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létrehozasakor kialakitott kovezés hossza hozzavet6legesen 200 méter, amibdl azt a
kovetkeztetést vonhatnank le, hogy az uj éléhely esetében megjelend faj atlagos
egyedszama az 200 méterre vonatkoztatva 120-200 egyed. Azonban ez a
valésagban joval magasabb is lehet, ugyanis a mintavételeink soran a felmérések egy
olyan szakaszt érintettek, ahol a partmenti kdvezés csupan mintegy atlagosan egy
meéteres vizoszlopban helyezkedik el. AKkikoté |étesitésekor Iétrejovo kovezés az adott
hossz mellett a mélyebb vizben elhelyezkedve nagyobb fellleten biztosit idealis
éléhelyet az idegenhonos faj szamara. A becsllt atlagos egyedszam a kikoété kilsé
és belsd felén talalhatd kovezésen 1000 egyed feletti is lehet. A mar meglévé parti
kOvezésen tapasztalhato egyedszamokhoz viszonyitva ez mar szamottevd
allomanynovekedést jelent, ugyanakkor Osszességében a tervezett kikoto
kornyezetében mar kialakult helyzethez képest nem tekinthetjuk jelentés valtozasnak,
igy az Uzemelés hatasat elviselhetének itéljuk.

7.3.2 Hajoforgalom és hullamzastél védett kikotdmedence lizemelésének
hatasa

Az lUzemelés soran a kikotétér kilsé (nyilt viz feldli) oldala a kdvezéstél mar néhany
méter tavolsagban is nyiltvizi éléhelyként funkcional a halfajok szamara, a terlleten
a nyiltvizi halfajok jelenléte lesz a jellemzd alacsony egyedszamban. A hajéforgalmi,
valamint a mentett oldal esetében is az tapasztalhatd, hogy a kozvetlenll a kikotét
korulvevé néhany méteres savban a kikotd kialakitasahoz hasznalt kovezés van a
halfauna Osszetételére a legnagyobb hatassal. Ezeket, a halfauna szamara
Osszessegében negativ elbjellel értekelhetd hatasokat a mar ismertettuk. A kikotétér
Uzemelése soran a kikoté atoblitédésének hianyaban a lagy uledék felhalmozodasara
lehet szamitani. Az altalunk korabban vizsgalt kikotdk belsd, mentett oldali
szakaszain elvégzett felméréseink alapjan ez szintén az idegenhonos halfajok —
jellemzben a fekete torpeharcsa (Ameiurus melas) — nagyobb egyedszamban torténd
megjelenését segiti el6. Az ,id6sebb” kikotdk esetében tapasztalhatd pozitiv hatas
csak kis mértékl, és csak abban az esetben tapasztalhatjuk meg, amennyiben a
feliszapolédas mértéke olyan szintet ér el, hogy a hinarnévényzet nagy tomegi
megjelenése mellet a mocsari novényzet is teret hodit, amely pedig a Balatonban
O6shonos, természetes esetben a partszegély mocsari novényzetéhez kétédd halfajok
nagyobb egyedszamban torténdé megjelenését segiti el6. A mar meglévé kikotd
mentett oldali terlletei a Balaton esetében éshonos halfajok szamara idészakosan
jelenthetnek menedéket, pl. abban az esetben, akikor a nagyobb hullamzasok eldl
menedéket keresve a kikoté nyugodtabb vizében gylilnek 6ssze. Ennek az 6shonos
halfaunara nézve pozitiv hatdasnak a mértéke azonban elhanyagolhaté.
Osszességében megaéllapithatd, hogy az &shonos faunaelemek szamara
id6északosan pozitiv hatasokkal is bir6 mentett oldali terlletek pozitiv el6jelt hatasai
kisebb mértéklek, mit azok a hatasok, amelyek soran a kikotd idealis éléhellyé valik
az idegenhonos faunaelemek szamara. Ez a negativ hatas azonban kisebbnek
mindsitheté annak a ténynek az ismeretében, hogy a tervezett beruhazas soran
érintett partszakaszon mar jelen pillanatban is partvédd kdovezeés talalhatd. Ehhez az
éléhelyhez most is szorosan kotédnek az idegenhonos faunaelemek, igy ezek
populacidméretének ndvekedése nem lesz olyan mértékld, hogy egyértelmien
kijelenthetd legyen karos hatasa az &6shonos halfajok populacidira. A kikoto
Uzemelésének hatasait a vizsgalataink eredményei alapjan, hosszutavon
elviselhetbének itéljuk.
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7.4 Herpetofaunara gyakorolt hatas értékelése

7.4.1 Koszorassal kialakitott molé hosszabb tavu hatasa

Akbszorasok létesitésével a hullok élettere kiszélesedik, mivel a kovek a furge gyikok,
siklok potencialis pihenbdhelyei lesznek. A készoras viz alatti része a kockas- és a
vizisiklo taplalkozo helyeként johet szoba.

7.4.2 Hajoforgalom és mentett oldali kikotétér izemelésének hatasa

A kikoto6 teruletén jelentds vizmélységgel kell szamolni, igy ott nem varhato keétélti-
és hulléfajok megtelepedése.

7.5 Madarfaunara gyakorolt hatas értékelése

7.5.1 Koszorassal kialakitott molé hosszabb tavu hatasa

A kbszorasok a siralyoknak és cséreknek és uszorécéknek pihendhelyet kinalnak
majd, mig egyes énekesmadarak (barazdabillegetd, bubos pacsirta) a kdszoérast
taplalkozé helyként hasznaljak majd. A vonuld partimadarak szintén pihend- és
taplalkozé helyként hasznaljak majd a kdvezéseket, de nagyobb madartomegek
megjelenése nem varhaté. Jelen allapotban a bukorécék, bukdk, buvarok hasznaljak
taplalkozé teruletként a kikoték helyszinét, leginkabb az &szi-téli idészakban. A mélok
létesitésével az atalakult él6hely e célra mar alkalmatlan lesz szamukra.

7.5.2 Hajoforgalom és hullamzastél védett kikotbmedence lizemelésének
hatasa

A kikoté mentett oldalat siralyok, uszorécék, hattyuk fogjak taplalkozé helyként
hasznalni. A zavaras és a hajok jelenléte miatt a bukdk, bukorécék és a buvarok mar
kis eséllyel jelennek meg a kikotd teruletén. Tekintve a rendelkezésre allo taplalkozo
terllet jelentés méretét, ez a kiesés azonban nem jar jelentés negativ hatassal
szamukra.

8. HATASFOLYAMATOK ES TERULETEI, AMAR TERVBE VETT ES A JAVASOLT
TERMESZETVEDELMI ES KORNYEZETVEDELMI LETESITMENYEK,
INTEZKEDESEK

A kishajokikoto létesitése és Uizemeltetése soran a hatasfolyamatok teriilete
gyakorlatilag a vizi munkak teruletére korlatozédik, vagyis a moélészarak és a
mederkotras teriiletére (lasd a mellékelt helyszinrajzokat).

A létesités nem érinti a t4j szerkezetét, ill. a tajhasznalatot, nem mddositja. A
kishajokikoté a tajképre érdemben nem hat, ill. a kikoté mint a Balaton-part
megszokott létesitménye illeszkedik a tajképbe. A kikot6i ,jel-eépitmény” markans
vizudlis elem, de a tervez6k ugy itélik meg, hogy taji értelemben pontszeri kiterjedése
és a megvilagitas kifejezetten lefelé iranyul6 megoldasai és jellege illeszkednek a
tajrészlet képéhez.

A tevezett kishajokikotd altal elfoglalt viztertlet minimalis (mélészarak tertlete) a vizi
munkak jellege és folyamatai, valamint a hasznalat gyakorlatilag nem maodositja az
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éghajlatvaltozassal szembeni érzékenységet. A tervezett létesitmények és az
Uzemeltetés — a kishajokikotd moloszar kulsé hatarain belll maradé minimalizalt
hatasterulet miatt — gyakorlatilag nem valtoztatja meg az éghajlatvaltozashoz vald
alkalmazkodas képességét.

A kishajokikoté tervezési eldmunkalatai soran vizsgalt valtozatok (lasd a
mellékletek kozott) eredménye az alabbi vizépitési megoldas, tervbe vett
intézkedés:

— A tervezett kikotéi moldszarak parthoz kapcsolasa un. hidraulikus profil szerint
torténik, ami aramlastani szempontbdl azt eredmeényezi, hogy a szomszédos
vizterek és a moéloszarak kolcsonhatasa nem idéz el a szomszédsagban érdemi
feliszapolodast vagy elhabolast. Ez a felszini vizek minésége és a szomszédos
parthasznalat (strand) szempontjabdl egyarant kedvezé.

— Avizépitési munkak zome vizrél torténik (kbanyag beszallitas, kotort mederanyag
elszdllitasa és értelemszerlien a mederkotras), ami azt eredményezi, hogy a
szarazfoldi teruletek, kozutak és udulétertlet, stb. kornyezetterhelése
minimalizalhato.

Az elbzetes vizsgalati dokumentaciot készité szakérték és tervez6k megitélése
szerint a vegetacio, a vizi makroszkopikus gerinctelenek, a kétélti-hullék, a halak
illetve a madarkozosség érdekében tervezett és Kkivitelezett természetvédelmi
intézkedésre nincs szikség. A terllet flordja és faunaja rendkivil szegényes,
specialista, védelemre vagy természetvédelmi célu beavatkozasra érdemes fajok
hianyoznak.
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