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BALATONAKARATTYA, OKTATASI ES KONFERENCIA KOZPONT
TERVEZETT KIKOTO
(8172 Balatonakarattya, Koppany sor 41.)

1. Megbizas targya, megrendel6i adatszolgaltatas

A talajvizsgalati jelentés elkészitésére a tervez6 TER-TEAM Mérnok Kft. adott megbizést
tarsasagunknak. A tervezett beruhazas soran Balatonakarattya, Koppany sor 41. szdm alatt
vitorlaskikoto keriil kialakitasra, melyhez talajvizsgalati jelentést adunk a beépitési teriiletrol.

A Megbizo tervezoOi adatszolgaltatasként az alabbi miiszaki dokumentaciokat adta at:

e A tervezett kikotd elrendezése, molo helyszinrajza
2. Geotechnikai kategoriaba sorolas
A kornyék geoldgiai viszonyaibol adodd varhatd geotechnikai nehézségek és kockazatok,

illetve az alkalmazando eszk6zok, eljarasok szempontjabol 1. geotechnikai kategoriaba (GC-

1) soroljuk.

Fontos megjegyezniink, hogy a kategériai besorolas a késobbi tervezdi egyeztetések soran

modosithato.

3. Helyszini viszonyok, domborzati és geolégiai adottsagok

A tervezett vitorlaskikotd helye az 1. dbran lathato.
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1. abra: Tervezett viztorlaskikoto, vizsgalati teriilet

A Balaton domborzati adottsagai:

A vizsgalati teriilet a Balaton kistajhoz tartozik. A Balaton annak az EK-DNy-i iranyt
stillyedéssorozatnak a legnagyobbikaban foglal helyet, amely a Dunantuli- k6zéphegység DK-
i eloterében, sot a 6 hegységszerkezeti csapasiranyba tovabb DNy felé, Zala domborzataban is
megmutatkozik. Ahogy e medencesor (Bicske-Zsambéki-, Zamolyi-, Velencei-, Sarrét-
Berhidai-, Pacsai-, Lenti-medence) kisebb-nagyobb tagjait ENY-DK-i iranyl magasabb
felszinek, hatak kiilonitik el egymastol, a Balaton viztiikre alatt is meridionalis hatak rendszere
tagolja részmedencékre a téfeneket, sajatos fenékdomborzatot tiikrozve. A to6 kialakuldsa
kezdeti stadiumaban ezek a foldnyelvek kiilonitették el egymastdl a kisebb tavakat, amelyek
csak 25-300 ezer évvel ezelott, a foldnyelvek felszinének lepusztitasa révén alakultak egységes
viztiikorré. Mig a tofenék egykori hatszinjein magasan van a panndniai homokos 0sszlet, a
medirionalis volgyek viz alatti szakaszain 10-30 m-es prebalatoni folyovizi hordalékkup-

anyagokat tartak fel a furasok. Utobbi helyeken természetesen vastagabb a tavi iszap is, mint a
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magasabb, rovidebb ideje viz alatt 1évd egykori hatakon. Az iszap atlagvastagsaga az egész

tofenénkre vetitve 4-5 m.

A vizsgalati teriilet a Balaton keleti medencéjében helyezkedik el, melyet az 1. abra mutat be.

A vizsgalt teriilet kornyezetének foldtani képzodményeit a 2. dbra szemlélteti (forras: MFGI),
amely alapjan, a partvonalon holocén kori tavi-mocsari iiledék akkumuléalodott.
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2. abra: A vizsgalati teriilet foldtani képzodményei (forras: MFGI)

Morfolbgiai adottsdgok

A kikotobovités tagabb kornyezete szervesen kapcsolodik morfologiai szempontb6l a Balaton
¢szakkeleti részén kialakult magaspart vonulathoz, amely Balatonfizf6tdl kisebb
megszakitasokkal egészen Balatonvilagosig tart. Kialakuldsa féleg a magaspartoknak a balatoni
medence felsd pleisztocén szakaszos besiillyedésével all kapcsolatban, tovabb formalasukban
jelentds szerepet jatszott még a td abrazios tevékenysége is. A Balaton ¢€s a partfal kozotti
teriiletrész morfologiailag a Balatoni medencéhez tartozik, mig a partfal mogotti kiemelt

helyzetli teriilet szerves része az Gn. Balatonkenese-Kiingdsi pannon tablanak.
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Foldtani fejlodéstorténet

A vizsgalt teriilet foldtani felépitésében felsd neogén és negyediddszaki rétegek vesznek részt.
A neogént felsé pannoniai rétegek képviselik, mig a negyediddszakban 10sz és a Balaton

lerakodasai képzddtek.

A miocén vége fele a Tethysbol elkiiloniilt északi tengermedence, a Paratethys kisebb
medencékre esett szét. A Foldkozi-tenger medencéje ugyanakkor a Gibraltari-szoros
elzar6désa miatt nem kapott vizutanpoétlast az Atlanti- 6ceanbdl, €s mintegy hatmillié éve

teljesen kiszaradt. A Paratethys részmedencéi ezutan egészen sziik térre szorultak dssze.

A részmedencék maradvanya az Aral-t6, a Kaszpi- és a Fekete-tenger. E részmedencék egyike
volt a pannon (a geologia hivatalosan a pannoniai kifejezést hasznalja) beltenger is, amelyik
azonban még a jégkorszak eldtt teljesen feltoltddott, €s igy nem "élt" mar tovabb. A Karpatok
ivén beliil terpeszkedd pannon beltengernek a sotartalma kezdetben elérte a tiz ezreléket,
késObb azonban a vize teljesen kiédesedett. Mar a lecsokkent sotartalmi vizben is csak
kiilonleges €l6lények tudtak tovabb szaporodni. EzErt a fauna atalakult, specialis formak jottek
létre, mint amilyen a kecskekdromként ismert Congeria kagyldé vagy példaul a Viviparus és

Melanopsis nevii csiga.

A Pannon-medence siillyedése hatalmas torések mentén indult meg. Els6sorban az Alfold és a
Kisalfold aljzata siillyedt egyre mélyebbre, de D¢l-Zalaban is nagy mélységli medencéket
talalunk. A pannon beltenger vize csakhamar elboritotta a kialakuld medencéket, €s beldle tobb
kilométeres vastagsagl agyag- és homokkdrétegek rakodtak le a Kisalfoldon és a Tiszantalon.
A maximalis iiledékvastagsag 6 km. A pannon képzéddményeket két emeletre, also és felsd

pannonra tagoljak. A rétegtani beosztast az alabbi tablazatban mutatjuk be:
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3. abra Magyarorszag utobbi, kozel 20 millio évének rétegtani beosztasa
(Hazankban talalhato és ebben az idészakban képzodott iiledékek, kézetek a kozépsé oszlop (,,K6zépsoé-Paratethys™) bal oldalan talalhato
»Alp-Karpati teriilet” fejlodéstorténetét foglalja magaban)
A teriilet foldtorténeti eseménysoraban kiemelkedd jelentéségli a felsd pleisztocén végi
tektonikai hatas, amikor is az, észak—déli és erre csaknem merdleges torések mentén tobb
Iépésben bekovetkezett siillyedésbdl keletkezett depresszid nyujtott teret a tobb 1épcsdben
kialakult, egységes mai Balaton. Mintegy 12 000 évvel ezeltt a vizszintet a felmelegedo,
csapadékszegényebb klima csokkentette, s az atmeneti kékor idején, csaknem ki is szaradt a
Balaton. Kb. 7000 évvel ezel6tt azonban ujbol csapadékos lett a klima, s ekkor a tdmedence
ujbol feltoltodott vizzel. A mintegy 3000 évre visszamendlegesen rekonstrudlt balatoni vizszint

ingadozasokat az alabbi abran mutatjuk be:
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4. abra Balaton rekonstrualt vizszintje az elmult 3000 évben (Bendefy- V.Nagy 1969)
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4. Talajfeltaras, talajrétegzodés

A talajvizsgalati jelentés elkészitéséhez a fentieket €s a munkalatok muszaki paramétereit
figyelembe véve a helyszinen, 2019. marcius 8-9. kozt 8 db, 9,5-15 méter mélységii talajfurast
végeztiink.

A furasok lemélyitéséhez Sedidrill 350 tipust, furdberendezést hasznaltunk. A furat atmérd 120
mm volt. A furatokbdl minden jellemzd réteg esetén, de legaldbb méterenként viztartalmi
talajmintat vettiink. Az EN ISO 22475-1 szabvany szerint a mintak a talajviz szintje alatt a B

mintavételi kategoria 3., 4. mindsé€gi osztalyaba tartoznak.

A feltarasok helyszinrajzi elhelyezkedését a 1. mellékletben dbrazoltuk. A feltarasok rétegsorat
a 2. mellékletben, furasszelvényeken adjuk meg, mig a 3. melléklet a talaymechanikai hossz-

szelvényeket tartalmazza.

A 8 furasi feltaras alapjan az alabbi rétegsorokat hatdrozhatjuk meg:

L. Sotétsziirke homokos iszap

IL. Hamusziirke kdzepes agyag

I1I. Sziirke iszap

IV. Sziirke homokos kdzepes agyag

V. Sziirke finom homok

VL Sziirke homok

VII. Hamusziirke kdvér agyag

VIII. Sziirke homokos, iszapos kovér agyag
IX. Sziirke iszapos kovér agyag

X. Sziirke kovér agyag

A feltart Osszleteket tiz rétegbe soroltuk, melyrdl a 2. mellékletben taldlhatod talajfizikai

adatokon tul az alabbi részletes leirast adjuk:
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L. Sotétsziirke homokos iszap
A homokos iszap réteg az 1F jelli furasban jelent meg 2,5-4,2 méter kozott. Szemese 0sszetétele
alapjan iszap jelentds homoktartalommal. Kozepesen tomor képzddmény. Alapozésra nem

alkalmas talajréteg.

IL. Hamusziirke kdzepes agyag
A feltart kozepes agyagréteg az 1F jelll furdsban jelent meg 4,2-7,2 méter mélységek kozott. A
talajréteg szine vildgos hamusziirke. Tomor képzodmény, melynek konzisztenicia indexe

[=1,0. Alapozasra alkalmas talajréteg.

I1I. Sziirke iszap
Az 1szap réteg az Osszes furasban megjelent a fels6 szakaszon: Az IF jelii furasban 7,2-9,3
méter kozott, a 2F jelt furdsban 2,1-5,7 méter kozott, a 3F jelii furasban 1,89-5,63 méter kozott,
a 4F jelt farasban 1,88-5,56 méter kozott, az SF jelti furdsban 2,1-3,7 illetve 4,2-5,4 méter
kozott, a 6F jelti firasban 2,1-5,12 méter kozott, a 7F jelli furdsban 2,2-4,6 méter kozott, €s a
8F jelt furasban 2,3-3,7 méter kdzott. A talajréteg szine vilagossziirke és sotétsziirke kozott

valtozik. Puha, alapozéasra nem alkalmas réteg.

IV. Sziirke homokos kdzepes agyag
Kozepes agyag az 1F jelli furasban jelent meg 4,2-7,2 és 9,3-11,5 méter kozott. Szine feljebb
hamusziirke, lentebb sziirke. Tomor, 0,9-1,0 konzisztencia indexi alapozasra alkalmas réteg,

de csak egyetlen furasban jelent meg.

V. Sziirke finom homok
Finom homok réteg a 4F és SF jelti furdsokban jelent meg. A 4F furasban 1,68-1,88 méter
kozott, az SF furasban 1,2-2,1 méter kozott. Kozepesen tomor képzddmény. Finom szemcséji,

sziirke szinli homok. Nagyon magas viztartalmi alapozasra alkalmatlan réteg.

VL Sziirke homok
Ko6zepesen tomor, érdes homokréteg jelent meg az SF furdsban 3,7-4,2 méteres mélységek
kozott. A kozepesen tomor képzédmény szine sziirke. Vékony, nagy viztartalmu alapozasra

alkalmatlan réteg.
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VII.  Sziirke, hamusziirke kovér agyag
Hamusziirke kovér agyag réteg jelent meg a 2F jelli furasban 5,7 €s 8,7 méter kozott, a 3F jela
farasban 5,63-8,55 méter kozott. Sziirke kovér agyagot tartunk fel a 4F jelt fardsban 5,56-8,38
méter kozott és az SF jeli furasban 5,4-8,0 méter kozott. Kdzepesen tomor képzoédmény,

konzisztencia indexe 0,6. 30-40% viztartalmu, alapozasra alkalmatlan réteg.

VIII. Sziirke homokos, iszapos kovér agyag
Sziirke homokos, iszapos kovér agyag jelent meg a 7F és 8F jeli furdsokban. a 7-es furasban
4,6 és 6,3 méter kozott, a 8F furasban 3,7-9,3 méter kozott. A 8-as furasban 5,2-8,3
mélységkdzben mésziiledékes a réteg. 0,7-0,9 konzisztencia indexii réteg. Viztartalma 30%
koriili. A réteg tomorsége alapjan alapozasra alkalmas, de az 1-6F jelii firasokban nem jelent
meg, tovabba a 7-8F furadsokban alatta puha agyagréteget tartunk fel, tehat ebbe a rétegbe

alapozni nem lehet.

IX. Sziirke iszapos kovér agyag
Az iszapos kovér agyag réteget a 6F, 7F, 8F furasokban tartuk fel. A 6-os furasban 5,12-6,55
méter kozott, a 7-es furasban 6,3-7,2 méter kozott, a 8-as furdsban 9,3-10,2 méter kdzott jelent
meg. Sziirke, 44% viztartalmu, 0,4 konzisztencia indexii puha, kis vastagsagban megjelend

alapozasra alkalmatlan gyenge réteg.

X. Sziirke kemény, kovér agyag
A kemény agyagréteg 93 mBf magassagban mar minden furasban jelen van. 1F fardsban 11,5
méter, a 2F farasban 8,7 méter, a 3F farasban &,55 méter, a 4F furasban 8,38 méter, az S5F
farasban 8,0 méter, 6F furasban 6,55 méter, 7F furasban 7,2 méter, és a 8F furasban 10,2 méter
mélyseégtdl észleltiik. Viztartalma 30% koriili. Konzisztencia indexe 0,7 €s 1 kozott valtozik.

Kemény, vastag alapozasra alkalmas réteg.

A hatdlyos geotechnikai tervezési szabvany szerint (Eurocode7) az egyes talajfizikai
paramétereket az értékek eloszlasfiiggvényén alapuld karakterisztikus értékeikkel kell a
szamitasok soran figyelembe venni. A talajparaméterek karakterisztikus értékét a 2.

tablazatban adjuk meg.
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Az egyes talajrétegek szamitasba veendé talajfizikai paramétereinek
karakterisztikus (Eurocode?7) értékei
. . _— belso o0sszenyomodasi
térfogatsily | kohézié surlodasi szog modulus
Rétegnév y (kN/m3] c [kPa] o [°] Es [MPa]
I. Sotétsziirke homokos iszap 19 - 26 10
II. Hamusziirke kozepes agyag 20 30 14 8
III. Sziirke iszap 19 2 3 2
IV. Sziirke homokos kiozepes agyag 20 70 17 9
V. Sziirke finom homok 19 - 25 10
VI. Sziirke homok 20 - 27 20
VII. Hamusziirke kozepesen
[P 19 30 12 7
tomor kovér agyag
VIII. Sziirke kozepesen tomor,
. o 21 50 12 10
homokos, iszapos kovér agyag
IX. Sziirke puha iszapos kovér
19 25 4 2
agyag
X. Sziirke, kemény, kovér agyag 21 70 14 10

1. tablazat: talajfizikai paraméterek a siofoki-medencében

A tervezett Iétesitmény altal befolydsolt mélységben feltart talajok Eurocode 7 szerinti
mindsitését a 3. tdblazat tartalmazza.

VIIL. réteg
IV. rét VII. réteg Sziirke IX. réteg | X. réteg
I. réteg II. réteg . - reteg V.réteg |VI. réteg | Hamusziirke | kozepesen Sziirke Sziirke
P . I11. réteg Sziirke . . « o .
Sotétsziirke | Hamusziirke . Sziirke Sziitke | kozepesen tOomor puha kemény
.« Sziirke Homokos . o .
homokos kozepes . « Finom homok tomor homokos, Iszapos kovér
. iszap kozepes . o . e
iszap agyag homok Kovér iszapos Kovér agyag
agyag a Kéve
gyag ovér agyag
agyag
Térfogat-valtozasi D-1 D-3 D-1 D-3 D-1 D-1 D4 D4 D-4 D-5
hajlam (nem) (kozepesen) (nem) (kozepesen) (nem) (nem) (nagyon) (nagyon) | (nagyon) |(kiilénGsen)
Felhasznalhatosag M-6 M-6 M-6 M-6 M-5 M-5 M-6 M-6 M-6 M-6
R (alkalm. | (alkalm.
(foldmiianyag) (nem) (nem) (nem) (nem) tehetd) tehet) (nem) (nem) (nem) (nem)
Fagyveszélvessé X-3 X-2 X-3 X-2 X-3 X-2 X-2 X-2 X-2 X-2
gyv yesseg (veszélyes) | (érzékeny) |(veszélyes)| (érzékeny) | (veszélyes) |(érzékeny)| (érzékeny) | (érzékeny) | (érzékeny) [(érzékeny)
Tomérithetdsé T-4 T-4 T-4 T-4 T-3 T-3 T-4 T-4 T-4 T-4
& (nem) (nem) (nem) (nem) (nehezen) [(nehezen) (nem) (nem) (nem) (nem)
Fejthetoség L 1I I 1L L L 1L 1L 1L III.

2. tablazat: a feltart talajok mindsitése a siofoki-medencében
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5. Hidrogeoldgiai viszonyok

Az atlagos talajviz mélységét minden esetben a Balaton vizszintje hatarozza meg, azzal
megegyez0 szintnek felel meg:

e marc. 8-9-én a balatoni vizallas 117 cm
e avizmérce "0" pontja: 103,42 mBf
e avizszint 104,59 mBf volt.

6. Foldrengéskockazat

A tertilet foldrengés veszélyesség szempontjabol Magyarorszagon a foldrengéssel jobban

veszélyeztetett Gvezetbe tartozik (1985.08.15. Berhida M4,9).

Magyarorszagon az Eurdpai Uni6 egységes foldrengés szabvanya van érvényben, az Eurocode-
8 (MSZ EN 1998-1). E szabvany szerint minden épitményt ugy kell tervezni, hogy élettartama
(50 év) alatt 10 % valoszintiséggel eléforduld foldrengést komolyabb szerkezeti karosodas,

Osszeomlas nélkiil kibirjon. Ezen érték a 475 év ismétlodési periddusnak felel meg.

5. zona

4.z6na (14

3. z6na

2. zéna

1. zona

i) Tich et al, 2006 0 50 100

5. abra: Magyarorszag Szeizmikus Zonatérképe (MSZ EN 1998-1 EUROCODE 8 Nemzeti Melléklet)

- a tervezési teriilet szeizmikus zonaba sorolasa
Az alapgyorsulasi térképrél meghatarozott gyorsulas:

a;= 1,0 x agr=0.15¢g
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- az altalaj tipusanak meghatarozasa
Az MSZ EN 1998-1 szabvany hét talaj kategoriat definial, melyet a felsé 30 m-es Osszlet S-

hullam atlagsebessége alapjan lehet meghatarozni.

A feltarasok alapjan a vizsgalt teriilet felsé 30 m-es dsszletét C talajkategoriaba (laza, kozepes

tartoképességii rétegek) sorolhatjuk.

- szeizmikus egyiitthatok meghatarozasa

A C talajkategoériahoz tartozo rugalmas valaszspektrumot leir6 paraméterek:

Altalajosztaly S Tg(s) Tces) Tos)
C 1,15 0,2 0,6 2,0

- atervezési valaszspektrum fiiggvény
Magyarorszagon az MSZ EN 1998-1 szabvany Nemzeti Melléklete az 1-es tipust spektrum
hasznalatat javasolja. Jelen teriiletre a C talajtipushoz tartozod citromsargaval jelolt

valaszspektrum érvényes.

Type 1 EC8 TERVEZE S VALASZSPEKTRUM

40

Spektralls gyorsulas (Se/ag)

3.0

20

00

Periddus (s)

6. abra: vizszintes tervezési valaszspektrum talajtipusok szerint (C talajtipus; az=0.14g)

13
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7. Osszefoglalas, javaslatok

A tervezett kikotobdvitésnek geotechnikai kizaré oka nincs, a vizsgalt teriileten a Balaton
partjahoz kozeli geotechnikai koriilmények varhatoak. A feltart rétegsorban kis vastagsagban
homok, nagyobb vastagsagban kotott talajok telepililnek. Iszap, homokos-iszapos agyag
rétegeket tartunk fel, melyek a farasokban 6,55-11,5 méter mélységig puha, kdzepesen tomor
konzisztenciaval rendelkeznek, igy ebben a mélységben terhelésre csak korlatozottan
alkalmasak. A feltarasokkal elértiik a 93 mBf magassagban mar minden farasban jelenlevo,

alapozésra alkalmas kemény kovér agyag réteget.

Az kikotoépités, a molok megépitésének épitéstechnoldgidjara vonatkozoan kétféle

épitéstechnologia keriil eltérbe:

1. Hagyomanyos (balatoni) kdtest épités: a m616 nyomvonalan a kisebb konzisztenciaju,
kompresszibilisebb rétegek lekotrasat kovetden, megfeleld geotextilia teritése utan épitési
kdszorassal a mold test megépithetd. A boritott vizépitési k6 mennyisége a geotextilia
alkalmazasa esetén is a tervezettnél nagyobb lehet. A mo6l6 toltés utdn a molotesten legalabb 1
éven at tovabbi siillyedés varhatd. Mozgas érzékeny szerkezet raépitésre, vagy mas szerkezettel
kapcsolat kialakitdsara a molotest konszolidaciojat kdvetdn szabad. Javasoljuk a molodtest

siillyedésének legalabb 3 honaponkénti mérését.

2. Vert colopalapozas: A c6lopok hossza eldzetesen 7-12 m hosszisagua lehet, amikor is
a cOlopcsucsok a sziirke, kemény kovér agyag rétegbe fognak leallni, amelynek konzisztencia
indexe 0,7- 1,0 kozott valtakozik. A vert colopoket verési jegyzokonyv alapjan teherbirasra

ellenOrizni kell.

Megjegyzések

A talajvizsgalati jelentésben kozolt adatok a furdsok lemélyitésekor ismert €s tudomasunkra
hozott allapotokat tiikrozik, pontszeri vizsgalatokbol szarmaznak. Ezért a feltdrasok kozotti
talajrétegz0dés az altalunk becsiilttdl eltérhet, a kivitelezés sordn a feltételezéseket
folyamatosan ellendrizni kell, eltérés esetén a (geotechnikai) tervezd allasfoglalasat ki kell

kérni.

Az esetleges foldmunkdk ¢és a foldvisszatoltéseket tomoriteni kell az MSZ 15105 sz.

szabvanynak megfelelden. A foldmunkdk tomorségét az épités folyaman ellendrizni kell.
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A talajvizsgalati jelentés csak a jelen tervfazisra és munkalatokra alkalmazhat6, amennyiben

ezek valtoznak, a szaktervezdvel fel kell venni a kapcsolatot.

A jelen dokumentum a Geovil Kft., illetve a szerzdk szellemi tulajdona, védelmét jogszabaly

biztositja.
Az alapozasi és kiviteli terveket kérjiik egyeztetni a jelen szakvélemény készitéjével.

A colop probaterhelés készitésekor talajmechanikai miivezetésre, helyszini szemlére kérjiik a

talaymechanikai szakért6t kihivni.

Szentendre, 2019.04.15.

it G M- G

Nagy-Gode Fruzsina Dr. Horvath-Kalman Eszter
epitdmérndk, geotechnikus GT geotechnikai tervezd
Nyilvantartéasi szam: 01-13576

Ellenorizte:

(oo |

Dr. Horvath Tibor
GT geotechnikai tervezo
Nyilvantartasi szam: 13 — 1926
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TERVEZOI NYILATKOZAT

Tervezett 1étesitmény: Talajvizsgalati jelentés,
Balatonakarattya, oktatasi és konferencia kozpont tervezett
kikoté
Balatonakarattya, Koppany sor 41.sz

Tervfajta: Talajvizsgalati Jelentés

Alulirott Dr. Horvath-Kalman Eszter (2000 Szentendre, Ady E. 44/b) biintetdjogi feleldsségem
tudatdban kijelentem, hogy a tervjegyzék szerinti terv elkészitéshez a megfeleld
szakképzettséggel és gyakorlattal rendelkezem. A jelentés készitése soran az eszkozok a

szakmai kovetelményeknek megfelelnek, illetve akkreditaltak, hitelesitettek.

Az altalam alairt terveket a tervezés idépontjaban-érvényben 1évo torvényekben, utasitdsokban
eldirtak és a nemzeti szabvanyok szerint készitettem. Elirasok hidnydban a szakma elismert

szabalyai szerint jartam el.
Szentendre, 2019.04.15.

f-GC L

Dr. Horvath-Kéalman Eszter
GT geotechnikai tervezo
Nyilvantartasi szam: 01-13576
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