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1. MEGBIZAS, ALAPADATOK

A PAGEO Alapitvany meghizasabol jelen szakvélemény a Balatonakarattyan talalhato
volt MAV idiil6 teriiletére tervezett 1étesitmények megvaldsithatosagat vizsgalja, kitérve arra,
hogy milyen mérndkgeoldgiai €és geotechnikai vizsgalatok sziikségesek, a teriilet megfeleld
biztonsaggal térténd beépitéséhez.

A feladat elvégzéséhez a Megbizd rendelkezésre bocsatotta a tervezett létesitmények
elrendezési vazlatat valamint a helyszinen bemutatta a tervezési teriiletet.

Jelen szakvélemény elkészitéseéhez a megbizdi adatszolgéltatasra, a tertileten korébban
késziilt jelentésekre valamint a helyszinbejaréas tapasztalataira hagyatkoztunk. Uj feltarasok,
vizsgalatok jelen fazisban nem keszltek.

2. ATERVEZETT LETESTMENYEK ROVID BEMUTATASA

A tervezési teriilet alapvetden két részre bonthato, egy also sik részre és egy felso lejtds
részre (1. abra). A tervezett létesitmények mindkét tertiletrészt érintik, azonban most csak a
felsd lejtds résszel foglalkozunk, mert a teriilet ezen része felszinmozgasveszélyes és a
létesitmények tervezéséhez fontos a teriilet részletes mérndkgeoldgiai, geotechnikai
vizsgalata.

1. abra. A vizsgalt teriilet elhelyezkedése, piros: lejtds rész, kék: sik rész (Google Earth)

A teriilet jelenleg beépitett, azonban az 01j beruhazassal a meglévo épiiletek legnagyobb
részét elbontjak, helyiikre Gjak késziilnek majd. A felsé teriilet (1. abran pirossal jelolt)
DK-i részére egy 300 fOs ifjuisagi szallast terveznek, amely tobb épiiletbdl all majd. A teriilet
ENY-i részére pedig egy nagyobb épiiletet terveznek, amely alatt mélygarazst is kialakitanak
majd. A kett6 kozott tervezik a kozponti épiiletet, amely Osszekottetésben lesz a sik teriileten
(az 1. ébran kékkel jelolt teriilet) jelenleg is meglévd ¢és megmaradd most szallodaként
funkciondld éplilettel.
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A teljes tervezési teriileten a meglévokhoz képest nagyobb terhelésii, bonyolultabb
Iétesitményeket terveznek.

3. HELYSZINI ES GEOLOGIAI VISZONYOK

3.1. GEOMORFOLOGIAI VISZONYOK, FELSZINMOZGASVESZELY

A vizsgalt teriilet helyszini viszonyait alapvetden meghatarozza, hogy a magaspart alatti
tormeléklejtén helyezkedik el (2. dbra). A magaspart felso éle és a telek teriilete kozott halad a
vasutvonal, ami olyan szempontb6l kedvezd, hogy a vastutvonal miatt rendszeresen ellenérzik
és karbantartjak a tertletet.

2. d&bra. A vizsgalt teriilet a magaspart tetejér6l nézve

A magaspart ezen része azonban felszinmozgésveszélyes, ezen a teriileten volt a hires
1908-as felszinmozgas, amikor a vasutvonal megrongalédott. A magaspart szerkezetét
mutatja a 3. abra, ahol jol megfigyelheté a meredek magaspartra tamaszkodo tormeléklejtd, a
korabbi cstszasok nyomaival.
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3. abra. Az akarattyai magaspart szerkezete
(1: sérga mészkonkrécids kemény agyagpad, 2: rétegessziirke homok, 3: sotétbarna agyag, 4: sarga és sziirke
homok és leveles agyag valtakozasa, 5: sotétszirke lignites agyag, 6: kékessziirke leveles agyag, 7. agyag, 8:
homkos csillamos leveles agyag, 9: sziirke agyag sokiviragzassal; szaggatott vonal ’a’: mozgas elétti felszin)
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3.2.GEOLOGIAI VISZONYOK

A magaspart foldtanilag valtozatos felépitésti. Uralkodéan az Un. Tihanyi Formaécio
kozetei alkotjak. Ezek mintegy 8 milli6 évvel ezel6tt képzddtek pannodnia (késé-miocén) az
un. Pannon-t6 iiledékeinek tekinthetdk. Kézettani értelemben uralkoddan finom térmelékes
uledékek alkotjak, amelyek koziil a leggyakoribbak a finom Uledékek, kézetlisztek és
agyagok, de ezekbe homokos beteleplilések is megjelennek. A koézetlisztes rétegekben
(amelyek szintén rosszul osztalyozottak) valtozo mennyiségii agyag és finom homok jelenhet
meg. A kozetlisztben szortan megjelend finom homok mellett uralkodéan homokbol allé
betelepllesek, rétegek is megtalalhatok. Ezek anyaga és eloszlasa szeszélyesen valtozik,
tobbséguk jol osztalyozott finom homoknak tekinthet6. A magaspart egyes rétegeiben a
szerves anyag feldlsulasa is jellemzd. Osszességében megallapithatd, hogy a magaspart
uralkoddan kozelisztes (aleurolitos) képzédményekbdl 4ll, amelyben az agyag is megjelenik.
A homok vékony beteleplilések forméjaban fordul el6, de az aleurolitban is megtalalhatd
finom homok formdjaban. Ezek a homokos rétegek j6 vizvezetd tulajdonsaguak, amelyek a
partfal 4llékonysaga miatt kiemelt jelentOségiiek.

A partfal alsé részén egy tormeléklejté képzodott, amely részben a partfalbol kipergo,
lehullé darabokbol, részben a korabbi mozgasok soran felhalmoz6do térmelékbdl all. Ez a
tormeléklejtd tamaszként szolgal a partfal aljanal, igy az allékonysag szempontjabol
kilénosen fontos szereppel bir.

3.3.A HELYSZINBEJARAS TAPASZTALATAI

A helyszinbejarasra és a terepi megfigyelésekre, mérésekre 2016. aprilis 4-én ker(lt sor.
Ekkor nem csak a telek teljes terliletét, hanem a felette talalhatd magaspartot is bejartuk.

A terllet DK-i részén a 70-es évek végén épiiltek a konnyliszerkezetes épuletek a
tormeléklejtd alsd részén kialakitott sik teriiletre. Az épiiletek alatt egy viszonylag meredek
rézsi talalhato, akacfakkal. Az akacfak torzse hajlott, ami lasst felszinmozgasra (n.
»KUuszasra” utal, ezt jelzi az is, hogy a rézsiiélen 1év6 vizvezeték is kis mértékben a rézsi felé
dél (4. abra).

4. dabra. A DK-i részen 1év6 épiiletek el6tti rézsti a hajlott térzsii akactakkal
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Az épiileteken felszinmozgasra utald karosodasok nem lathatoak. Az épiletek mogott

indul a magaspart természetes térmeléklejtdje, amelyet siirii névényzet borit (5. &bra). A

lejton 1évo fak torzse sok esetben szintén hajlott, azaz az épiiletek feletti rézsti is lassu
mozgasban van. A telek felso részét hatarolo, a tormeléklejtdn 1évo, kerités is elferdiilt.

5. abra. Az éplletek mogotti természetes tormeléklejtd also része

A legkeletibb fahaz melletti teriilet nagyjabol sik, de nem rendezett (6. dbra), a besorolés
szerint az épiiletek mogotti tormeléklejtéhdz hasonldan ez is ,,A” zoéndba tartozik, bar a
konnytiszerkezetes épiiletekkel van egy szinten.

6. abra. Az utolsé fahaz mogotti teriilet a telekhatarrol fényképezve

A telek ENY-i részén tobb nagyobb épiilet talalhato, az épiilet mogotti korlatok (7. abra),
az épuletek kozotti jardak (8. abra) és 1épcsdk tobb helyen is karosodtak, ami szintén lassu
felszinmozgasra utal. Jelenleg a tertlet vizelvezetése nem megnyugtatd, az épuletek tetejérdl
lefoly0 vizek elvezetése nem megfeleld, a vizelvezet6 arkok sok helyen eltomddtek. Néhol az
épilet falai is nedvesednek a rafolyd csapadékviz miatt. Az ENY-i rész épiletei és teriilete
jelenleg nincs jo allapotban.
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8. ébra. A jardalapok kis mértékben szétcsisztak

A kozponti részen a tormeléklejtét bevagtak és beton tamfallal tamasztottdk meg. A
tamfal aljan és néhol fentebb is lathatéak vizkivezetések, de a helyszinen Ggy latszott, hogy
ezek valdsziniileg nem mitkodnek. A tdmfal mogottes szerkezete nem ismert, azonban magan

a tdmfalon néhany repedéstdl eltekintve komoly karosodas, jelentdsebb elmozdulds nyomai
nem lathatdak (9. abra).
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9. abra. A tamfal és a rajta megfigyelheto legjelentésebb repedés

A helyszinen a gondnok beszamolt arr6l, hogy a 80-as években tortént nagy
partfalcsiszas, ami a vizsgalt teriilet felett alakult ki a telken nem okozott jelentds
problémakat. Hatasara csupan egy éplleten alakultak ki repedések, amelyeket javitani kellett.
A felszinmozgas utdn a tormeléklejtd egy részét visszaszedték és megerdsitéseket épitettek
bele, a jelenleg megfigyelhetd ndvényzet azota alakult ki.

o

A terlleten talalhato két betongytirtis asott kut, illetve talajvizmegfigyel6 kut is, azonban
ezek vizallas id6sora nem ismert. A két kat egyméstol néhdny 10 m-re talalhato, de

megfigyeléseink szerint a terepbejaraskor a két kutban igen eltérd vizszint volt (métert
meghalado eltéréssel).

A telek teriiletén kiviil bejartuk a magaspart legtetejét is, ami rendezett tiszta vizelvezetd
arokkal rendelkezik, bar annak lejtése és kialakitasa nem a legkedvezObb. A magaspart felsé
része rézstivédelemmel ellatott.
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3.4.EPITESI SZABALYOZAS ATTEKINTESE
A felszinmozgéas veszély miatt a magaspart teriiletére toObblépcsds épitési szabalyozast
adtak ki. A szabalyozas az 1989-es megyei dontést koveté 1990-es az FTV altal elkészitett
felmérésen alapul. Ez meghatarozta az egyes teriiletek veszélyeztettségét, az elvégzendd
miszaki feladatokat, s megadta azokat a feltételeket, amelyek mellett a teriilet beépithetd.
Ezek mellett a mozgésveszélyes terliletekhez csatlakozé nem kozvetlenll mozgasveszélyes
teriiletekre vonatkozodan is meghatarozta azokat a feladatokat, miiszaki teenddket, amelyek
szilkségesek a mozgasveszély csokkentésére.

A szabélyozas az alabbi kategoridkba sorolta a terlleteket:

e ,A” jelzésii teriilet aktiv felszimozgasveszélyes, beépitése egyaltalan nem, illetve
csak megfelelé miiszaki beavatkozas mellett lehetséges.

e ,B” jelzésii teriilet potencialisan mozgasveszélyes terllet, melynek beépitése
megkdtésekkel engedélyezhetd.

o ..C” jelzésii teriilet nem felszinmozgasveszélyes teriilet, de a kérnyezo teriiletek
biztonsaga érdekében megkotésekkel beépithetd teriilet. Azaz nem megfeleld
beépitése mas kozelben 1€v4 teriileteken indithat el mozgasokat ezért szintén csak

megkotésekkel épithetd be.

A szabélyozas tovabb finomitotta a terlleteket, s megkilonboztetett an. A/l és A/l
teruleteket.

o A/I” jelzésii teriilet jelenlegi allapotat fenntartva épiletet, vagy létesitményt
veszélyeztet.

o A/I” jelzésii teriilet jelenlegi allapotat fenntartva, az adott eldirasok
betartasaval, nem veszélyeztet semmit, beépités elsésorban morfoldgiai adottsagai

miatt nem engedélyezhetd.

Az A/l kategoridba olyan részek sorolhatok, amelyek, potencidlisan mozgasveszélyesek,
vagy ott mar kordbban lezajlott mozgas, vagy jelenleg is mozog, illetve ezen részeken
siirgdsen sziikséges miiszaki beavatkozas a mozgas megallitdsara, megeldzésére.

Az A/ll kategoridba olyan részek sorolhatdk, amelyek morfoldgiai alapon a magaspart
¢lét kovetd nagyjabol 20m széles sav, illetve maga part vagy részii oldal. Itt elsésorban a
vizrendezés a partél megerdsitése (novényzet telepiteése), inklinométeres mozgasvizsgaltaok
és rendszeres foto dokumentacio javasolt. Azaz szikséges a terilet folyamatos megfigyelése,
monitorozasa az esetleges mozgasok észlelése és a nyugalmi allapot igazolasa miatt.

A volt MAV diilé teriilete, a vizsgalt teriilet jelentds része a Helyi Epités Szabélyozas
(HESZ) szerint ,,C” jelzésii zonaba tartozik, a DK-i részét pedig ,,A” jelii zonaba soroltak (10.
abra). A ,,C” jelu teriilet a magaspart alatt talalhaté. Az ,,A” zonahoz egy szabalytalan
hatarvonallal kothetd. Lényeges, hogy a HESZ-ben nem jelenik meg, hogy az ,,A” jelzésii
tertilet részbdl, a vizsgalt 1idiild teriilete, melyik kategoriaba sorolhatd (A/I vagy A/Il). A
teruleti besorolas alapjan, a teriilet bejarasa, a szakirodalom attanulmanyozasa és a térszin
morfoldgiai viszonyainak ismeretében a vizsgalt telek ,,A” zn&hoz tartozd teriletei kozil a a
telekrész DK-i részén taldlhato zona az ,,A/llI” besorolasinak tekintheték, mivel
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morfoldgiailag a térmeléklejté 1abat jelenti és nem a meredek partfal részét képezi. Ezt a
megéllapitast a terllleten készitett — s a kovetkezOkben bemutatott - felvételek is
alatdmasztjak.
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10. dbra. Az vizsgélt terlilet zdnékba sorolasa a helyi épitési szabalyozas szerint

A telek vizsgalt felsé része geomorfoldgiailag még a tormeléklejtd legalja, a Koppany sor
uttestje felett helyezkedik el, altalaban egy 2-3 m magas rézsiivel indul. A DK-i részén a rézsii
felett egy sik rész talalhatd, ahol a jelenlegi konnytiszerkezetes épiiletek talalhatok (11. abra).
Az épuletsor mogott pedig az ,,A/lI” besorolasu lejté indul, az épiileteket annak idején
valdszintileg a tormeléklejtd aljanak tereprendezésével kialakult sik teriiletre épitették.

-~ — R PN a1 =] r

11. abra. A Koppany sor burkolt ut feletti elhelyezked6 planirozott teriilete az épiletekkel
¢s az uthoz vezet6 rézstivel
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A terillet ENY-i része az Gt felett szintén rézsiivel indul (12. &bra) és a teriilet
mesterségesen a tormeléklejtd aljaba vagott sik részek, ahol az épiiletek talalhatoak és rézsiik
valtakozasabal épul fel (13. &bra).

— e

12. 4bra. Az Uttest feletti rézsii a telek ENY-i részén

13. abra. Az épiilet mogotti rézshi

A vizsgalt teriilet kozépso részén a tormeléklejtobe egykor bevagast készitettek, amit
beton tamfallal tdmasztottak meg (14. abra). A tdmfal nyomvonala nagyjabol koveti a helyi
épitési szabalyzatban meghatarozott zonabesorolas hatarait, amely a 10. abran lathato.

14. 4bra. A teriilet kozépso részén épitett beton tamfal
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Osszefoglalva a telek teriilete a partfal mozgéasai miatt kialakul térmeléklejté 1abanal

= sz

tamfal beépitésével alakitottak ki, igy hogy hasznosithat6 és beépithetd legyen.

4. A TERVEZETT EPULETEK LETESITESEHEZ SZUKSEGES
MERNOKGEOLOGIAI, GEOTECHNIKAI VIZSGALATOK

A jelenlegi szabalyozas szerint a vizsgalt teriilet nagy része beépithetd ¢s ezeken a
részeken jelenleg is talalhatéak épiiletek. A beépités alapvetd kdvetelménye, hogy ennek
eredmeényeként a teriilet jelenlegi allapotahoz képest kedvezoébb stabilitasd legyen, illetve ez a
jobb allékonysagu allapot hosszu tavon is fenntarthat6 legyen.

Az alapvetéen nem veszélyes, de a terlilet morfoldgiai adottsagai miatt nem beépitheto,
azaz az ,,A/ll” kategoriaba tartozo teriletrész tehat geomorfoldgiai okokbdl nem épithet6 be,
ugyanis amennyiben azt be szeretnék épiteni, az jelentés foldmunkaval jarna, a
tormeléklejtobe kellene bevagast késziteni. Egy ilyen bevagas elkészitésével a tormeléklejtd
egyensulya felborulna és akér aktivva valhatna a felszinmozgas. A nagy térmeléktémeg miatt
ez tdmszerkezettel nem, vagy csak komoly koltségek aran lenne megfoghat6. Ezen besorolasd
teruletek kozil, csak az a kis teriiletrész vehetd ki, amelyik a jelenleg meglévd legkeletibb
fekvésti fahdz ¢és a telekhatar ko6zott van, ahova a jelenlegi tervek szerint egy kisebb
sportpalyat terveznek. Ez a tertilet morfologiailag inkabb a fahazak teriiletéhez all kdzelebb,
¢s nem szerves része a jelentés meredekségii tormeléklejtonek. Az itteni terulet rendezéséhez
minimalis foldmunka elegendé. A szabalyozasban valoszintileg azért keriilt az ,,A/ll” zOonéba,
mert még nem volt rajta épilet. A javasolt 0] tertileti besorolast a 15. dbra mutatja.

A tervezett létesitmények részletes tervezésehez, megvalositdsdhoz és fenntartasahoz
részletes mérnokgeologiai és geotechnikai vizsgalatok szikségesek. Ezeknek a vizsgalatoknak
olyan mindségli feltarasokat kell tartalmaznia, amibdl a lejt6t alkotd rétegek azonositasa,
talajfizikai paraméterei és nyiroszilardsaga vizsgalhato. A feltarasok mélységének illeszkedni
kell a tervezett éplletek alapozasahoz, de minden részteriileten javasolt legalabb egy
szelvényben olyan feltarasok készitése, amelyek elérik a tormeléklejtd alatti eredeti térszint,
hogy az adatok megfeleloek legyenek allékonysagszamitashoz. A nagy atmérdji furdsokat
folyamatos magmintaveétellel célszerii késziteni, hogy a vékonyabb rétegek is vizsgalhatoak
legyenek. A talajrétegek in-situ paraméterei meghatarozasi modjanak korszerti eszkoze a CPT
szondazas, az allékonysagszamitashoz fontos paramétereket szolgaltathat. A feltarasokat
egyrészt az allékonysagszamitashoz Kkijeldlt szelvények, masrészt a tervezett épuletek
elrendezése alapjan kell kitlizni. A teljes magaspart rétegsoranak megismerése érdekében
célszerii tobb furast a magaspart tetejér6l inditani. Mélygarazs munktérhatarolasanak
szamitasahoz szlikség van a magaspart teljes rétegsorara.
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15. dbra. A DK-i teriilet javasolt modositasok (piros vastag vonallal jel6lve)

Ki kell emelni, hogy a munkdk elvégzése el6tt mindenképpen sziikséges a talaj
paraméterek, vizfoldtani viszonyok és a morfol6giai adottsagok figyelembe vételével olyan
részletes allékonysagi szamitasok elkészitése, amely igazolja a beépités kovetkeztében
kialakulo allapotokat, a tertilet allékonysagat. Ezen szamitisokat a beépitéshez igazodo
szelvényekben kell elvégezni.

A hosszu tava stabilitas alapvetd feltétele a megfeleld viztelenités és vizelvezetés, ezért
javasolt a tervekben kilén viztelenitéssel foglalkozd fejezetet késziteni. A tervezett
beépitéshez valosziniileg sziikség lesz uj tamfalak épitésére, példaul a tervezett ifjuségi tdbor
mogotti részen. A tdmfalakat mindenképp megfeleld €s ellendrizhetd vizelvezetd rendszerrel
egyutt lehet létesiteni.

A hosszt tava biztonsag alapveté feltétele a monitoring, ugyanis, amennyiben egy
kedvezdtlen esemény kialakuldsardl idében értesiiliink, akkor az ellenlépések is megtehetdk
iddben. A teriiletet ezért mozgasmérd halozattal kell ellatni, amely akéar automata rendszer is
lehet. Megfelel6 helyekre inklinométeres kutakat kell telepiteni, hogy megallapithat6 legyen
milyen melysegben torténik a csiszds. A tdmfalak némely vizkivezetésénél javasolt
szivargasmérés készitése is. E mellett természetesen a teriileten meglévd €s ujonnan telepitett
vizszintészlel6 kutak vizallasanak rendszeres regisztracioja is javasolt.
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5. OSSZEFOGLALAS

A Balatonakarattyai MAV 1idiil teriilete egy kordbbi jelentés felszinmozgast mutatd
magaspart labanal helyezkedik el. Ezen belil a felszinmozgasok altal érintett terulet
tormeléklejtéjének peremére esik a teriilet ENY-i része, mig a laposabb balatonparti rész mar
a mozgasok altal nem érintett szakasznak tekinthetd.

Az idiil§ feletti partfal felsé pereme alatti tereplépcsén a MAV 4éltal rendezett sin fut,
amelyen rendszeres vasuti forgalom van. A vasuttal kapcsolatban a felsé lejtészakasz
allékonysagat biztositottak.

Az diil6 teriilet a vast alatti lejté labanal helyezkedik el. Az épitési besorolas szerint az
udulo teriiletének egy részét (DK-i rész) az ,,A” kategdriaba, azaz a beépitése egyaltalan nem,
illetve csak megfelel6 miiszaki beavatkozas mellett lehetséges kategoridba soroljak. A teriilet
nagyobbik része HESZ szerint ,,C” kateg6riaba sorolt, azaz nem felszinmozgasveszélyes
tertilet, de a kornyezo teriiletek biztonsaga érdekében megkotésekkel beépithetd teriiletnek
tekinthet6. A C/A zo6na hatarat a telek DK-i sarkanal nem a partfallal parhuzamosan, hanem
meredeken bemetszden huztdk meg.

A helyszini viszonyok, a szakirodalom ismeret alapjan és a terepbejards soran
tapasztaltak szerint a C/A zdna hataranak ilyen megjeldlését csak az indokolta, hogy a ,,C”
teruleten mar fahazak allnak. Ezen telekrész folytatasa, amely jelenleg ,,A” besorolasu szintén
atmindsithetd ,,C” besoroldsunak, amennyiben a terep rendezés soran a teriiletet elplanirozzak
¢s a hattér lejté allékonysagat biztositjak. Ez esetben a C/A terllet hatarvonalat DK-i irdnyban
el lehet tolni, s igy a tertilet atsorolasa lehetséges (Id. 15. abran javasolt besorolas).

Ki kell emelni, hogy barmilyen munka megkezdése el6tt kiemelten fontos és sziikseges
egy részletes feltaras és mérnokgeoldgiai-geotechnikai elemzés elkészitése, amely alapot ad a
tertilet beépithetdségének meghatarozasara.
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